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RESUMO

O objetivo principal desta dissertagdo foi o de formular diretrizes para avaliagéo e
controle do impacto ambiental sonoro da construgdo civil, visando a indicagao de
padrées para a gestdo publica ambiental nas etapas de monitoramento e
fiscalizagao posteriores ao licenciamento ambiental. A area escolhida para o estudo
de caso foi o entorno de trés canteiros de obra do bairro Umarizal no municipio de
Belém. A coleta dos dados quantitativos envolveu a caracterizagao dos niveis de
pressao sonora a partir dos limites dos canteiros por meio de medic¢des in loco e a
avaliagdo qualitativa foi realizada pela aplicacdo de questionarios na area de
vizinhancga dos canteiros, a fim de conhecer o nivel de incbmodo da populagédo com
o ruido da construcdo civil. A pesquisa foi baseada na revisao da literatura sobre
ruido ambiental, nas legislagbes internacionais, federais, estaduais e municipal
voltadas para a gestdo ambiental e em normas nacionais e internacionais para
avaliagao do ruido. Os resultados demostraram que os niveis de pressao sonora no
entorno dos canteiros estdo acima dos limites recomendados, que o ruido da
construgdo civil foi mascarado pelo ruido de trafego e que, apesar disso, a
populagdo da area de vizinhanca dos canteiros sente incbmodo com os niveis de
ruido da construgao civil. Concluiu-se que as ag¢des da gestdo publica ambiental e
dos empreendedores nao tém contribuido para o controle do ruido das atividades de
construgdo civil e foram definidas diretrizes para os empreendedores, para a gestéao
publica ambiental e para a elaboragao de legislagdes.

Palavras-chave: Avaliacdo e Controle do Ruido. Ruido da Construgao Civil. Gestao
Ambiental. Monitoramento e Fiscalizagdo Ambientais.



ABSTRACT

The main objective of this research was to formulate guidelines for evaluation and
control of civil construction noise, aiming to the indication of standards for
environmental public management in the monitoring stages after the granting of
environmental licenses. The area chosen for the case study was the surroundings of
three construction sites in Belém city. The collection of quantitative data involved the
characterization of sound pressure levels as from the limits of the construction sites
and a qualitative evaluation which was carried through by the application of
questionnaires in the neighborhood of the construction sites, in order to evaluate the
population's perception of the civil construction noise. The research was based on
the review of literature on environmental noise, environmental laws and national and
international standards for noise assessment. The results showed that the sound
pressure levels of civil construction noise is above of the recommended limits, that it
was masked by traffic noise and that, despite this, the population feels disturbed
with the civil construction noise. It was concluded that the actions of environmental
public administration and of entrepreneurs have not contributed to civil construction
noise control and guidelines were defined for entrepreneurs, public environmental

management and to contribute to development of laws.

Keywords: Noise Evaluation and Control. Civil Construction Noise. Environmental
Management. Environmental Monitoring and Oversight.
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1 INTRODUGAO
1.1  Situagao problematica

Os resultados obtidos em mapeamentos sonoros, realizados nas areas
urbanas das cidades, tém apontado que os niveis de pressao sonora estdo
elevados, devido ao uso imponderado de fontes ruidosas e, em virtude da
incompatibilizagao existente entre as premissas do desenvolvimento sustentavel e o
crescimento fisico espacial desordenado dos aglomerados urbanos (NAGEM, 2004;
NARDI, 2008; MORAES e SIMON, 2008; NEGRAO, 2009; MORAES et al., 2013;
PINTO, 2013 e FALCOSKI, 2014).

Os habitantes dessas areas estdo constantemente expostos ndo s6 aos
ruidos produzidos pelo trafego veicular, mas também pelo ruido aéreo, o de
atividades industriais, de diversao publica, comércio local, carros de som
amplificado, equipamentos sonoros, brinquedos, academias de ginastica, templos
religiosos e obras civis. Diante dessa enorme gama de agentes geradores de ruido,
a construgédo civil — foco desta analise — tem um papel significativo. O uso de
maquinas cada vez mais velozes e ruidosas tem influenciado substancialmente na
degradacgao ambiental (ANDRADE, 2004 e MELO, 2011).

Segundo Gerges (2000), a exposi¢cdo continua a esses elevados niveis de
pressao sonora afeta diretamente a saude dos individuos. Os efeitos vao além de
danos ao aparelho auditivo e incluem a redugdo do desempenho fisiolégico e
mental, a diminuigdo do desempenho no trabalho, o aumento da fadiga, a
perturbagdo do sono, a irritabilidade, o estresse, a cefaleia, 0 aumento da pressao
arterial, o surgimento de arritmia cardiaca e problemas gastrointestinais.

Maricato (2011) afirma que a evolugdo do uso e da ocupagdo do solo no
Brasil assumiu uma forma discriminatéria e ambientalmente predatéria que tem sido
perpetuada pela inexisténcia de uma politica institucional para as regides
metropolitanas do pais, como se os indices de violéncia, poluicdo e miséria
pudessem ser sanados com politicas de compensagao pontuais. Na época atual,
caracterizada pelo surgimento de um novo paradigma de planejamento, que é
voltado para o desenvolvimento sustentavel e para uma enorme mudanca politica,
social e tecnoldgica, a poluigdo ambiental nas cidades constitui um problema que
tende a se disseminar de forma incontrolada. Assim, sdo necessarias estratégias

efetivas de planejamento urbano que levem em conta as questdes ambientais na
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expansao urbana e, em particular, o controle das fontes de ruido, que se constituem

como as causas principais do aumento da poluigdo sonora.
1.2 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é formular diretrizes para avaliagdo e controle
do impacto ambiental sonoro da construcéo civil, visando a indicacdo de padrdes
para a gestdo publica ambiental nas etapas de monitoramento e fiscalizagéo

posteriores ao licenciamento ambiental.
Como obijetivos especificos da pesquisa foram definidos os seguintes:
= |dentificar a contribuicdo do ruido nos niveis sonoros do entorno;
= Avaliar a percepg¢ao sonora ambiental no entorno;

= Verificar o cumprimento de condicionantes existentes nas licengas
ambientais de instalacdo de obras de construgdo civil que produzem impacto

ambiental sonoro;

= Contribuir para o aprimoramento de procedimentos de avaliacdo e
controle do impacto ambiental sonoro da construgcdo civii e de legislagbes
especificas, a fim de gerar indicadores de auxilio as atividades de licenciamento,

monitoramento e fiscalizagdo ambientais.

1.3 Justificativas

Para a concesséao do licenciamento ambiental, a legislagao brasileira obriga a
realizacédo de estudos ambientais para as atividades que possam causar um impacto
negativo para o meio ambiente durante a fase de instalagdo e operagdo dos
empreendimentos. A Resoluggo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986,
estabeleceu uma relacdo de empreendimentos e atividades, que devem ser
submetidos a avaliagdo de impacto ambiental, incluindo as atividades de construgao
civil (CONAMA, 1986).

Os estudos ambientais, elaborados para a solicitagcdo de licenciamento
ambiental e apresentados aos 6rgdos de controle ambiental, incluem diversos
planos de gerenciamento das obras de construgdo civii como instrumentos de
controle dos o6rgaos ambientais, entre os quais: os da qualidade do ar, os de
residuos solidos, os de recursos hidricos e os de ruidos e vibragdes (TCU, 2007).
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Segundo Alves (2013), os 6rgdos de controle ambiental, especialmente no
ambito municipal carecem de padrées de procedimento para a avaliacdo dos
estudos apresentados e para o controle (monitoramento e fiscalizagdo) da
degradagdo da paisagem sonora no entorno da instalagdo destas obras de
construcao civil.

O estudo realizado por Costa (2014) investigou as agcdes da gestédo publica,
frente a crescente exposicdo da populagdo ao ruido. A pesquisa envolveu a
avaliagdo qualitativa da equipe técnica do Departamento de Controle Ambiental —
DCA da Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SEMMA/PMB. Os resultados
revelaram que a avaliagdo do impacto ambiental sonoro da construgcado civil é
baseada somente no plano de gerenciamento de ruidos e vibragbes — PGRV
entregue pelo requerente. Apontaram ainda que, ndo é feita a verificagdo das
condicionantes ambientais impostas e que ndo ha estratégia de controle do ruido
nas etapas de monitoramento e fiscalizacdo, uma vez que, o PGRV ¢ aceito na
etapa do licenciamento, apenas pela metodologia. Essa auséncia de procedimentos
prejudica o controle do ruido e contribui para a degradagcdo ambiental e para a
redugdo da qualidade de vida das pessoas, situagcdo esta, que se busca atenuar
com a abordagem metodoldgica proposta neste estudo.

1.4 Perguntas de pesquisa e hipoteses

A pesquisa procura responder as seguintes questdes: Como realizar o
monitoramento do impacto ambiental sonoro da construgcdo civil na etapa da
instalacdo do empreendimento? Em que medida o instrumento de gestao publica, o
licenciamento ambiental, tém contribuido para a reducdo da incidéncia do impacto
ambiental sonoro nas atividades de construgao civil?

Com a finalidade de encontrar resposta a estas questdes, foram
estabelecidas as seguintes hipdteses:

1. Os estudos ambientais apresentados para o licenciamento ambiental da
construgdo civil na etapa da avaliagdo de impacto ambiental (AlA), como os planos
de gerenciamento de ruidos, ndo tém sido efetivos para a redugdo dos niveis
sSonoros;

2. As condicionantes ambientais determinadas no licenciamento ambiental da
construgédo civil ndo sédo suficientes para o controle dos impactos negativos na

paisagem sonora do entorno.
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1.5 Estrutura do trabalho

A pesquisa foi estruturada em seis capitulos. O primeiro capitulo apresenta a
introdugdo com a descrigdo da situagao problematica, o objetivo geral e os objetivos
especificos, as justificativas, as perguntas de pesquisa e hipoteses e a estrutura do
trabalho.

No segundo capitulo esta a revisdo da literatura com o panorama atual da
area de estudo de acustica ambiental contendo os instrumentos de gestdo do
impacto ambiental sonoro da construgdo civil, as fontes de ruido ambiental, as
normas nacionais e internacionais, a legislagdo vigente nos ambitos nacional e
internacional, os efeitos auditivos e extra-auditivos do impacto ambiental sonoro, a
relacdo entre planejamento urbano e poluicdo sonora, o licenciamento ambiental, a
avaliacdo de impacto ambiental, os estudos de impacto ambiental, os termos de
referéncia para licenciamento ambiental, os requisitos hormativos para avaliagéo do
ruido em comunidades e 0 mapeamento de ruido ambiental.

No terceiro capitulo do estudo s&o descritos os procedimentos metodologicos
que foram adotados para a definicdo do local de estudo e escolha dos canteiros de
obra, para a identificacdo dos canteiros de obras e area de vizinhanga, para o
levantamento dos dados quantitativos, para o levantamento dos dados qualitativos e
para a analise e discussao dos resultados.

O quarto capitulo abarca a caracterizagdo da insergdo urbana e paisagem
sonora do estudo de caso. O quinto capitulo discorre sobre a analise e a discussao

dos resultados obtidos e o sexto capitulo traz as conclusdes da pesquisa.



29

2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 Fontes de ruido ambiental

O termo ruido € aplicado a sons considerados desagradaveis e indesejados.
Gerges (2000) explica que: “o efeito do ruido no individuo ndo depende somente das
suas caracteristicas (amplitude, frequéncia, duragao, etc.), mas também da atitude
do individuo frente a ele”. Grandjean (1998) descreve que se momentaneamente um
tipo de som ndo condiz com o interesse imediato do individuo, este é considerado
um incdmodo, ou ruido. Segundo Souza (2006), os ruidos existentes em um
ambiente sdo decorrentes das atividades realizadas no local ou produzidos pelas
atividades que geram ruido em ambientes vizinhos.

Para investigar as estratégias mais adequadas ao controle do ruido ambiental
€ necessario considerar os tipos de fontes desse ruido. Assim, serdao apresentadas a
seguir, trés fontes de ruido ambiental, que estdo diretamente associadas ao objeto
desta pesquisa: o ruido urbano, o ruido da construgdo civil e o ruido de trafego

veicular.

2.1.1 Ruido urbano

A configuracdo espacial dos centros urbanos tem sido moldada
majoritariamente pelas imposi¢cées dos interesses dos agentes detentores de maior
poder econdmico e desordenadamente nas areas de expansio das cidades, o que
resulta na disputa por infraestrutura e por investimentos do poder publico que nao
conseguem atender a demandas tédo distintas. Atrelado a isso, tem-se a falta de
planejamento e de controle da degradacdo ambiental, contribuindo para a
diminuicdo da qualidade de vida da populagdo que vive nesses grandes centros
urbanos. Embora a polui¢do sonora n&o seja visivel no meio ambiente, como outros
tipos de poluigao, ela tem afetado a saude dos individuos expostos ao ruido (RIBAS
et al., 2010).

O ruido urbano é o que mais colabora para a existéncia da poluicado sonora
nas cidades. E emitido a partir de varias fontes, sendo as principais: o trafego
rodoviario, ferroviario, aéreo, construcado, obras publicas e vizinhanca. Esse ruido
também pode incluir reflexdes em superficies, o que significa que pode ser
encontrado em todos os lugares. E registrado, sem depender da origem por meio da
medigdo do ruido total. Estes ruidos provocam efeitos negativos para o sistema
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auditivo das pessoas, além de provocar alteragdes comportamentais e orgénicas
(ALVES, 2013 apud WHO, 1999).

2.1.2 Ruido da construgao civil

Para Fiorillo e Rodrigues (1997), a industria pode ser avaliada como produtora
de poluicdo sonora do meio ambiente quando o ruido projeta-se para além do
ambito interno do empreendimento, causando ruidos continuos, atingindo a
vizinhanga, além dos trabalhadores. Deste modo, € considerada como industria toda
atividade de construgao civil que, mesmo ocasionalmente, seja fonte geradora de
ruidos.

A industria da construcdo civil apresenta uma estrutura dindmica e complexa
com varias peculiaridades que produzem efeitos em varios setores das economias
regionais e nacionais devido a diversidade de atividades que envolvem o seu ciclo
de produgdo. Considerada como fonte de empregos diretos e indiretos e como
consumidora de produtos de diversos niveis tecnoldgicos, representa, do ponto de
vista econdémico, parte indispensavel na formacdo de capital, tanto nos paises
desenvolvidos como nos paises em desenvolvimento, como no caso brasileiro,
principalmente nos grandes centros urbanos (ANDRADE, 2004).

Embora os indicadores econdmicos apontem vantagens desse setor para a
populacdo em geral, as instalagcbes de empreendimentos da construgdo civil
apresentam-se com uma realidade preocupante em relacédo ao campo da polui¢cao
ambiental, com énfase para a poluicdo sonora. Dentre os principais problemas
relatados no setor aparecem os efeitos causados no interior e no exterior dos
canteiros de obras pelo ruido excessivo dos equipamentos que rotineiramente sao
utilizados (MAIA, 2001).

Os processos de mecanizagdo e automatizacdo comecaram a ser
introduzidos na sociedade no final do século XIX. Por falta de pesquisas e técnicas
nas areas de controle de ruido e vibragdes industriais, os ruidos e vibragdes eram
considerados inevitaveis. Assim, houve a elevagcdo dos niveis de ruido e,
consequentemente, o indice de lesbes auditivas também aumentou. Com a
crescente demanda, a industria continua aquecida e demasiadamente as maquinas
funcionam acima da capacidade projetada. Na industria da construgdo civil, os
equipamentos sdo, especificamente, as maiores fontes produtoras de ruido
(ANDRADE, 2004).
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Segundo Maia (2001), o problema de ruido nasce da impossibilidade de se
fabricarem equipamentos industriais isentos de imperfei¢cdes, que nédo produzam
vibragdes e ruidos. De acordo com sua pesquisa, as maquinas com maior nivel de
ruido na construcdo civil sdo: serras circulares de bancada, serras circulares
portateis, lixadeiras manuais elétricas e pneumaticas, furadeiras elétricas portateis,
rompedores elétricos e pneumaticos, betoneiras, compressores, martelos, vibradores
de concreto e bate-estaca.

O ruido da construcado civil decorre de equipamentos e maquinas mal
silenciados e da falta de avaliacdo das consequéncias que podem advir no que se
refere ao ruido ambiental. As principais metas das estratégias de controle do ruido
comunitario sdo a protecdo de ruidos invasivos que provocam incomodos e
disturbios nas atividades diarias das pessoas e promover um planejamento contra a
elevacao dos niveis sonoros (ALVES, 2013).

2.1.3 Ruido de trafego veicular

O adensamento populacional e a concentracido das atividades econdmicas
nas areas centrais das cidades tém aumentado o volume do trafego veicular e os
congestionamentos, degradando o meio ambiente, n&o s6 pelo aumento da poluigéo
atmosférica, mas também pela contribuicdo para o aumento da poluicdo sonora
(PINTO, 2013).

Segundo Bistafa (2008), o ruido de trafego constitui uma das principais fontes
de polui¢do ambiental, com origem proveniente do trafego rodoviario, ferroviario e/ou
aeéreo e o que causa maior incbmodo a populagao.

De acordo com Sueténio Mota (1981) apud Pinto (2013), a variagéo do nivel
de pressdo sonora nas vias de circulacido esta associada ndo s6 ao fluxo de
veiculos, mas também a morfologia urbana e a ocupacdo do solo. Por isso, as
medidas para atenuagdo do ruido de trafego veicular devem incluir: melhoria dos
equipamentos dos veiculos, restricdo ao trafego de veiculos pesados em
determinadas areas da cidade, melhoria do fluxo de veiculos, com objetivo de evitar
aceleracdes e desaceleragdes, execucao de barreiras acusticas, disciplinamento do
uso do solo, isolamento dos edificios verticais e projeto adequado para as vias e
areas adjacentes.

Os mapeamentos sonoros tém sido utilizados para auxiliar as agdes do poder
publico para o controle do ruido de trafego na concepgéo e revisdo de zoneamentos
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urbanos de uso e ocupagao do solo, nos projetos de requalificagdo da malha viaria e
no planejamento dos transportes (PINTO, 2013).

2.2 Impacto ambiental sonoro e seus efeitos

2.2.1 Efeitos auditivos

Segundo Gerges (2000), qualquer redugdo na sensibilidade auditiva é
considerada perda de audicdo. A perda da audicdo pode ser ocasionada pela
exposi¢ao a niveis altos de ruido por um longo periodo de tempo, o que danifica as
células da cdéclea. O primeiro efeito da exposi¢cdo a elevados niveis de ruido € a
perda de audi¢do na banda de frequéncias de 4000 a 6000 Hz e geralmente é
acompanhado pela sensacgao temporaria de percepg¢ao do ruido apos o afastamento
do campo ruidoso e posteriormente o nivel original do limiar de audi¢cdo é
recuperado. Isto € chamado de mudancga temporaria do limiar de audigdo. Se nao
houver recuperacdo antes de uma nova exposi¢cdo ao ruido, a perda da audicao
pode se tornar permanente, ndo apenas na faixa de frequéncias de 4000 a 6000 Hz,
mas também nas faixas abaixo e acima dessa. O resultado € que sdo danificadas as
células nervosas no ouvido interno e a perda auditiva é irreversivel.

Para Bistafa (2008), esse tipo de deficiéncia auditiva é chamada de alteragao
permanente do limiar. Nao ha recuperagao natural das células ciliadas lesionadas e
sua reposicao através de meios artificiais ainda nao é possivel.

Outra lesao auditiva provocada pela exposicdo continua ao ruido é o
zumbido. A sensacdo de zumbido é um indicativo de que ja houve a perda
permanente de audi¢do. E insuficientemente controlado por medicamentos ou
procedimentos cirurgicos e pode ser mascarado pelo ruido externo. Existem
controvérsias quanto as causas fisioldgicas do zumbido, no entanto, o que se sabe é
gque normalmente ele esta associado a uma profunda lesdo do nervo auditivo
(BISTAFA, 2008).

2.2.2 Efeitos extra-auditivos

A constante exposi¢do ao ruido causa efeitos negativos no ser humano a
partir do momento em que ha dificuldades de compreensdo de uma informacéao.
Diversos estudos revelam que disturbios da saude do cidaddao urbano estéo
diretamente associados a exposicdo de poluicdo sonora, como disturbios do sono,
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estresse e perturbacdo do ritmo bioldgico (NEGRAO, 2009 apud ARAUJO et al.,
2007).

Um dos efeitos perversos da poluicdo sonora € a interrup¢gdo do sono, que
interfere na saude publica, diminuindo o indice de qualidade de vida em areas
urbanas (RUSSO, 1993). Tanto a Organizagdo Mundial de Saude (OMS) como a
Organizagao Internacional do Trabalho (OIT), apud Negrdo (2009), afirmam que,
simultaneamente aos efeitos sobre o sono, o estresse auditivo, mantido em niveis

acima de 55 dB(A), se torna crdnico, advindo as seguintes consequéncias:

Efeitos psicologicos, ansiedade, instabilidade emocional, irritabilidade,
nervosismo;

Disturbios neurovegetativos, sonoléncia, insbnia, perda de apetite, redugao
da libido;

Aumento da prevaléncia de Ulcera, hipertensao, disturbios visuais, fadigas,
perturbagdes labirinticas;

Alto consumo de tranquilizantes, aumento do numero de acidentes, de
consultas médicas, do absenteismo, etc.

Segundo Gerges (2000), um longo tempo de exposicdo ao ruido pode
acarretar em sobrecarga do coragéo, causando aceleragao da pulsagéo, aumento da
pressdo sanguinea, estreitamento de vasos sanguineos, secre¢des anormais de
hormbnios e tensdes musculares. Essas alteragcdes implicam em mudancas de
comportamento, tais como: nervosismo, fadiga mental, frustracdo, provocando
diversas ocorréncias de faltas ao trabalho, também ha relatos quanto ao aumento da
irritabilidade e o surgimento de conflitos entre operarios expostos ao ruido.

A capacidade de o ruido causar danos ao aparelho auditivo depende do seu
nivel e do tempo de duragédo. Uma exposicdo de um minuto a 100 dB(A) nédo é tao
prejudicial quanto uma de 60 minutos a 90 dB(A) (GERGES, 2000). No caso da
construgdo civil, a exposicao diaria ao ruido causa prejuizos aos trabalhadores em
atividades diversas, como manutencéo, supervisdo e também a vizinhangca de um
modo geral (MAIA, 2001).

Os efeitos extra-auditivos do ruido também incluem a redugdo do
desempenho nas atividades diarias, como as de trabalho, ao interferir de forma
negativa na concentragdo, na comunicagéo oral, causando bastante incébmodo na
populacdo afetada (BISTAFA, 2008). Portanto, a exposicdo continua a niveis
elevados de ruido, nos grandes centros urbanos, pode resultar em prejuizos ndo soé
ao aparelho auditivo, mas também interferir de forma negativa na populagao exposta
provocando alteracdes de comportamento e interferindo nas atividades diarias.
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2.3 Legislagao e poluigao sonora
2.3.1 No ambito internacional

De acordo com Bistafa (2008), no inicio dos anos 1970, a Agéncia de
Protecdo Ambiental norte-americana (EPA — Environmental Protection Agency)
estabeleceu limites para a exposi¢do de comunidades ao ruido. Os limites (niveis-
critério) que foram estabelecidos pela EPA sdo para as areas externas e internas
das edificagdes e estao dispostos abaixo no quadro 1.

Quadro 1 — Niveis-critério definidos pela EPA

Niveis-critério A-ponderados anuais médios* identificados pela EPA como requisito para protegao da saude e
para o bem-estar da populagdo, com uma “adequada” margem de seguranga.

Interno Externo
Para Para
Tipo de ocupagao Grandeza IAnte.rfe- Baseado na protegcéo IAnte.rfe- Baseado na protegcéo
réncia na perda de contra réncia na perda de contra
atividade audigao (**) ambos atividade audigao (**) ambos
efeitos (b) efeitos (b)
Residencial, com areas L
externas de lazer e L an 45 70 45 55 70 55
casas de campo eq (24h)
. . . L
Residencial sem areas dn 45 70 45
externas de lazer Leg (24m)
Comercial Leq (24h) (a) 70 70 (c) (a) 70 70 (c)
Transporte interno Leq 24m) (a) 70 (a)
Industrial Leq (24h) (a) 70 70 (c) (a) 70 70 (c)
. Ldn
Hospitais 45 70 45 55 70 55
Leq (24h)
L
Educacional an 45 70 45 55 70 55
Leq (24h) (d)
Areas de recreagéo Leq (24h) (a) 70 70 (c) (a) 70 70 (c)
Areas de cultivo e
areas n3o habitadas Leq 2am) (@) 70 70(c)

Fonte: U. S. Environmental Protection Agency.

(*) Refere-se a media energética, a qual podera ser obtida por meio da equagéo Lo, = 10 log(T X, fi.10tr/10).

(**) Niveis-critério com potencial de provocar perda de audigdo apés um periodo de 40 anos.

(a) Ja que diferentes tipos de atividade parecem estar associados a niveis sonoros também diferentes, pode ser dificil o
estabelecimento de um nivel-critério para evitar interferéncias, exceto em locais onde a comunicagéo oral € uma atividade
critica.

(b) Utilizar o menor nivel.

(c) Baseado somente na perda de audigao.

(d) Um Leq(gh) de 75 dB(A) podera ser tolerado nessas situagdes, contanto que a exposi¢do no periodo remanescente de 16h

seja suficientemente baixa e que resulte numa contribuigdo desprezivel para a média de 24h; ou seja, um Leq(16h) inferior a 60
dB(A).

Fonte: Bistafa, 2008.

A EPA adotou o nivel dia e noite (L;,) como grandeza para avaliagdo do ruido

em comunidades. O L;, € uma medida similar ao nivel equivalente, calculado
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durante um periodo de 24 horas, com a diferenca de que os niveis sonoros, durante
o periodo noturno, sao acrescidos em 10 dB, devido aos ruidos no periodo noturno
serem considerados mais incobmodos, ja que interferem no horario de repouso da

maioria da populagdo. O L4, pode ser calculado a partir da média dos valores de L.,
obtidos a cada hora do dia. A EPA recomenda que ndo seja excedido o L., de 45

dB(A) nas areas internas dos edificios e que seja adotado para as areas externas o
nivel critério L4, de 55 dB(A), conforme o quadro 1. Esse nivel-critério e as diretrizes
definidas pela EPA formam a base da maioria das legislagdes relativas a ruido nos
Estados Unidos e em outros paises (BISTAFA, 2008).

Em sua pesquisa sobre instrumentos de gestdo de polui¢do sonora para a
sustentabilidade das cidades brasileiras, Sousa (2004) considerou que a experiéncia
dos EUA quanto a implementagao da politica de gestdo da poluigdo sonora néo foi
bem sucedida, porém, deve ser avaliada para que os equivocos sejam evitados.

Sousa (2004) apontou que um dos impasses foi concernente a atribuicdo de
competéncias: ‘a unica agéncia governamental que recebeu a atribuicdo de executar
a politica de controle do ruido foi a EPA, o que resultou numa disputa jurisdicional
entre as demais agéncias federais do governo sobre quais delas regulariam as
principais fontes do ruido, como por exemplo, a Federal Aviation Administration —
FAA, que requereu a regulagcdo das fontes de ruido aeronautico e recebeu tal
atribuicdo’. Além disso, a EPA restringiu-se a controlar a emissao de ruido na fonte e
nao utilizou instrumentos de outras politicas ambientais que ja eram aplicados. Os
fabricantes de equipamentos n&do aceitaram os limites de emissao de ruido impostos
a seus produtos, como o National Bureau of Standards, que elaborou um manual
baseado em normas nacionais e internacionais a fim de sanar a caréncia de
procedimentos metodologicos de medig&o. Por fim, a politica de controle do ruido de
carater nacional foi substituida pelas estaduais e municipais e posteriormente,
constatou-se que poucos estados possuiam um programa de controle de ruidos
sendo aplicado (SOUSA, 2004).

Bistafa (2008) relata ainda que, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS)
publicou, em 1993, recomendagdes para controle do ruido em comunidades. Os
limites estabelecidos consideraram as perturbacbes e a interferéncia na
comunicagao oral e foram baseados em dados de campo e de laboratério, similares
aos estabelecidos pela EPA:
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e nivel-critério L., de 50 dB(A) — recomendado para que a maioria
das pessoas nao seja moderadamente incomodada pelo ruido;
e nivel-critério L., de 55 dB(A), em éareas habitadas durante o dia —

recomendado para que a maioria das pessoas ndo seja
severamente incomodada pelo ruido;

e nivel-critério Leq de 45 dB(A), em areas habitadas durante a noite —

recomendado para que o nivel de 30 dB(A) no interior de
dormitérios, ndo seja ultrapassado com as janelas abertas;

A partir da segunda metade da década de 1990, houve na Unido Europeia, o
investimento em politicas para o controle do ruido por meio da criagdo de grupos de
trabalho formado pela Rede Europeia de Especialistas, que passaram a definir os
termos das diretivas europeias. Em 2002, a Diretiva do Parlamento Europeu
(2002/99/CE) determinou que os niveis sonoros das cidades fossem medidos,
resultando na elaboragcdo de mapeamentos sonoros (NARDI, 2008).

Conforme Nardi (2008), esses mapeamentos foram exigidos para todos os
Estados-Membros da comunidade europeia com mais de 250 mil habitantes nos
centros urbanos e foi estipulado o prazo para a concluséo até junho de 2007. O
objetivo desses mapeamentos foi o de definir uma abordagem comum para evitar,
prevenir e reduzir os efeitos negativos da exposicdo ao ruido com as seguintes
acdes: determinacdo da exposicdo ao ruido ambiente, através da elaboracdo de
mapas de ruido, informag¢ao sobre os efeitos do ruido ambiente a comunidade e a
aprovacgao dos planos de acéo pelos Estados-Membros. Foi determinada a revisao
dos planos a cada cinco anos, a contar da data de sua aprovacado ou sempre que
surgisse alguma ocorréncia significativa associada ao ruido. Além disso, foi
assegurada a participagdo da comunidade nessas revisoes.

De acordo com Sousa (2004), as agdes da Comunidade Europeia — CE foram
consideradas positivas e possiveis de serem replicadas em outros paises, como por
exemplo, o Brasil, em contraste com o que ocorreu nos EUA. A politica de gestao do
ruido adotada pela CE, por meio de programas de ag¢des ambientais, ndo se

restringiu a instrumentos legais e incluiu:

(...) instrumentos baseados no mercado (incluindo instrumentos fiscais e
econdémicos e acordos voluntarios), instrumentos de suporte horizontal
(pesquisa, informagao, planejamento, educagéo, etc.) e mecanismos de
suporte financeiro.

Segundo Sousa (2004), da década de 70 até o comego dos anos 2000, os
programas de agdes ambientais da CE foram sendo revisados e incluiram-se outros
instrumentos de controle como a divulgagdo de informagdo ao publico e a

elaboragao de indicadores comuns de exposi¢ao ao ruido ambiental e ao ruido de
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equipamentos e quanto as agdes futuras desses programas, foram definidas duas

diretrizes para o controle do ruido:

a) Politica geral de redugédo do ruido — que resultou na publicagao da
Diretiva relacionada a “Avaliagdo e Gestdo do Ruido Ambiental” —
DAMEN 2002/49/CE;

b) Redugédo das emissdes na fonte — que resultou na publicagdo de
diferentes Diretivas sobre emisséo de fontes individuais.

Para Sousa (2004), a politica para o controle do ruido adotada na CE teve
resultados positivos e foi eficiente para a gestdo publica do controle do ruido, pois
envolveu a conscientizacdo da populacéo acerca dos efeitos da exposi¢cédo ao ruido,
influenciou diretamente a redugdo dos niveis de pressdo sonora em nivel local,
considerando as diferengas regionais existentes em toda a CE, sendo implementada
em varios Estados-Membros, incluiu estratégias de longo prazo e promoveu a
elaboracdo de diversos mapeamentos de ruido. A metodologia de medigc&o foi
padronizada para diversas fontes, incluindo o ruido de transporte rodoviario e
ferroviario, de transporte aéreo, no entorno de aeroportos e o ruido de industrias.

A tabela 1 apresenta os limites dos niveis de pressido sonora para o ruido de
trafego em alguns paises europeus, coletados pelo estudo de Bruel & Kjeer (2000) e
traduzidos por Pinto (2013).

Tabela 1 — Limites dos niveis de pressdo sonora para o ruido de trafego em paises europeus
LIMITES DE RUIDO DE TRAFEGO

PAIS INDICE LIMITE LIMITE
DIURNO NOTURNO
Australia Lo, 18h 60 55
Austria Lyeq 50 - 55 40 - 45
Franca Lyeq 60 - 65 55 - 57
Alemanha L, 50 - 55 40 - 45
Espanha Lyeq 60 50
Suica L, 55 45
Estados Unidos Lyeq 55 42

Fonte: Briel & Kjaer (2000) apud Pinto (2013).

Segundo Bruel & Kjeer (2000) apud Pinto (2013), na Unido Europeia, as
normas holandesas possuem os niveis mais restritivos para o controle do ruido e a

Franca possui nhormas menos restritivas.
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2.3.2 No ambito federal

No Brasil, a legislagdo ambiental atua como forma de prevencéo e controle
das alteragdes do meio ambiente, buscando seu equilibrio. A Constituicdo Federal
(CF) brasileira algou a direito fundamental do povo o meio ambiente equilibrado, o
desenvolvimento econdmico e o social. Esses trés elementos formam o tripé do
chamado desenvolvimento sustentavel. A CF designa ainda ao poder publico e a
coletividade o dever de defender e preservar o meio ambiente para as atuais e
futuras geracdes (BRASIL, 1988).

A lei n® 6.938/1981 (BRASIL, 1981), que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente — PNMA, seus fins e mecanismos de formulagcédo e aplicacao, e da
outras providéncias, instituiu o Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA,
onde se insere o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, responsavel

pelo estabelecimento de normas e padrées ambientais (figura 1).

Figura 1 — Estrutura da legislagéo federal ambiental

UNIAO | PNMA e Sisnama |

CP” R Rt 1 45 Congresso Macional - Senado

Faolitica Macional de Meio Ambiente

Decreto n® 99.274/90 - regulamenta a PNMA ] Presidente da Republica

Ministénio do Meio Ambiente,
Ibama, Conama

S

Fonte: http://www.furb.br/ecoradar/brasil/legislacao/macro/politica.htm, acesso em 09/05/2015.

Resolugbes / Portarias [ Deliberagdes ]

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA ¢é responsavel pelo
estabelecimento de resolugdes, normas e padroes ambientais, que devem ser
aplicados pela Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios. A lei n° 6.938/1981
restringia a gestdo publica ambiental ao Poder Publico Federal (BRASIL, 1981).
Porém, a partir da CF de 1988 as trés esferas de governo foram engajadas, assim
os Estados e Municipios passaram a integrar a gestdo publica ambiental do Pais
(BRASIL, 1988).

O Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA & um sistema que

organiza as instituicbes responsaveis pela aplicagcdo e implementagdo dos
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principios, objetivos, diretrizes e instrumentos da PNMA. E composto pelos

seguintes orgaos e fungdes (quadro 2):

Quadro 2 — Estrutura do SISNAMA

Funcéo do Sisnama

Orgao que a exerce

Papel

Uniao

Conselho do Governo

Assessorar o presidente da Republica na
formulagdo da PNMA.

Orgao Consultivo e
Deliberativo (Uniéo)

Conselho Nacional do
Meio Ambiente —
Conama

Estudar e propor diretrizes e politicas
governamentais e deliberar sobre normas,
padrdes e critérios de controle ambiental a ser
concedido pela Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios e supervisionada pelo préprio Ibama.
Incentivar a instituicdo e o fortalecimento
institucional dos Conselhos Estaduais e
Municipais do Meio Ambiente.

Orgao Central (Uni&o)

Ministério do Meio
Ambiente

Planejar, coordenar e supervisionar as a¢des da
PNMA.

Orgao Executor (Unido)

Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais —
Ibama

Executar a PNMA e sua fiscalizagao.

Orgaos Seccionais
(Estados)

Conselho Estadual do
Meio Ambiente

Elaborar normas supletivas e complementares e
padrbes relacionados com o meio ambiente,
observados os que forem estabelecidos pelo
Conama.

Fundacgao do Meio
Ambiente

Orgdo ambiental estadual que faz fiscalizagao;
licenciamento; pesquisas; gestdo de UCE.

Policia Ambiental

Organizagao policial militar responsavel pela
fiscalizagdo da flora, fauna, mineracao, poluicéo e
agrotoxicos.

Orgdos Locais
(Municipios)

Conselho Municipal do
Meio Ambiente

Elaborar normas supletivas e complementares e
padrdes relacionados com o meio ambiente,
observando os que forem estabelecidos em niveis
federal e estadual.

Organismos municipais
de meio ambiente

Orgdo ou entidade municipal responsavel pela
implementacdo da PNMA no ambito local.

Fonte: http://www.furb.br/ecoradar/brasil/legislacao/macro/politica.htm, acesso em 09/05/2015.

Dentre as resolugbes vigentes que auxiliam o controle da degradacéo
ambiental estdo as que regulamentam um instrumento da PNMA, o Licenciamento
Ambiental: a Resolucdo CONAMA 001/1986, que dispde sobre diretrizes para o
Licenciamento Ambiental, condicionado a elaboracdo de Estudo de Impacto
Ambiental e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental — EIA/RIMA (CONAMA,
1986) e a Resolugdgo CONAMA 237/1997, que dispde sobre os procedimentos e
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critérios utilizados no licenciamento ambiental, para atividades potencialmente
poluidoras, dentre estas a atividade de construgdo civil (CONAMA, 1997).

A Resolugado CONAMA n° 001/1990 que dispde sobre critérios de padrdes de
emissao de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais,
sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica, indica a adog&do dos
critérios e diretrizes das normas NBR 10.151/2000 e NBR 10.152/1987 (CONAMA,
1990).

A Resolugdo CONAMA n° 002/1990 instituiu o Programa Nacional de
Educacdo e Controle da Poluicdo Sonora, o Programa Siléncio, que deve ser
coordenado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA e contar com a participagcao de Ministérios do Poder Executivo,
orgaos estaduais e municipais de meio ambiente e demais entidades interessadas.
O objetivo dessa iniciativa foi estimular os gestores e legisladores publicos estaduais
e municipais, responsaveis pelo estabelecimento e implantacdo dos programas de
educacdo ambiental e controle da poluicdo sonora (CONAMA, 1990).

O artigo 1° da Resolugdo CONAMA n° 002/1990 estabeleceu os seguintes
objetivos do Programa Siléncio:

a) Promover cursos técnicos para capacitar pessoal e controlar os
problemas de poluicdo sonora nos érgaos de meio ambiente estaduais e
municipais em todo o pais;

b) Divulgar junto a populagdo, através dos meios de comunicagéo
disponiveis, matéria educativa e conscientizadora dos efeitos prejudiciais
causados pelo excesso de ruido.

¢) Introduzir o tema "polui¢gdo sonora" nos cursos secundarios da rede oficial
e privada de ensino, através de um Programa de Educacdo Nacional;

d) Incentivar a fabricagdo e uso de maquinas, motores, equipamentos e
dispositivos com menor intensidade de ruido quando de sua utilizacdo na
industria, veiculos em geral, construgdo civil, utilidades domésticas, etc.

e) Incentivar a capacitagédo de recursos humanos e apoio técnico e logistico
dentro da politica civil e militar para receber denuncias e tomar providéncias
de combate para receber denuncias e tomar providéncias de combate a
poluicdo sonora urbana em todo o Territério Nacional;

f) Estabelecer convénios, contratos e atividades afins com orgdos e
entidades que, direta ou indiretamente, possa contribuir para o
desenvolvimento do Programa SILENCIO.

Conforme o artigo 2° da Resolugdo CONAMA n° 002/1990 é de
responsabilidade do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Renovaveis (IBAMA), a coordenacdo do Programa Siléncio que deve contar com a
participagdo de Ministérios do Poder Executivo, 6rgados estaduais e municipais do

Meio Ambiente.
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A Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (BRASIL, 1998), chamada de Lei
de Crimes Ambientais, dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, além de dar outras providéncias.
A Secéo Il da referida legislagédo, da poluigdo e outros crimes ambientais, discorre
nos artigos 54° e 60° o seguinte:

Art. 45. Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem
ou possam resultar em danos a saude humana, ou que provoquem a
mortandade de animais ou a destruigdo significativa da flora. Pena -
reclusao, de um a quatro anos, e multa.

§ 1° Se o crime é culposo:

Pena - detengao, de seis meses a um ano, e multa.

§ 2° Se o crime:

| - tornar uma area, urbana ou rural, impropria para a ocupagdo humana;

Il - causar poluicdo atmosférica que provoque a retirada, ainda que
momentanea, dos habitantes das areas afetadas, ou que cause danos
diretos a saude da populagao;

Il - causar poluicdo hidrica que torne necessaria a interrupgao do
abastecimento publico de agua de uma comunidade;

IV - dificultar ou impedir o uso publico das praias;

V - ocorrer por langamento de residuos sdlidos, liquidos ou gasosos, ou
detritos, éleos ou substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias
estabelecidas em leis ou regulamentos:

Pena - reclusédo, de um a cinco anos.

§ 3° Incorre nas mesmas penas previstas no paragrafo anterior quem deixar
de adotar, quando assim o exigir a autoridade competente, medidas de
precaugao em caso de risco de dano ambiental grave ou irreversivel (...).
(...) Art. 60. Construir, reformar, ampliar, instalar ou fazer funcionar, em
qualquer parte do territdério nacional, estabelecimentos, obras ou servigos
potencialmente poluidores, sem licenca ou autorizacdo dos 0rgaos
ambientais competentes, ou contrariando as normas legais e
regulamentares pertinentes:

Pena - detencdo, de um a seis meses, ou multa, ou ambas as penas
cumulativamente.

A poluicdo sonora ja era ha muito tempo tratada na Lei n° 3.688, de 3 de
outubro de 1941 — Lei das Contravengdes Penais -, cujo art. 42 considera a poluigéo
sonora uma contravencgao referente a paz publica (BRASIL, 1941):

Art. 42. Perturbar alguém o trabalho ou sossego alheios:

| - com gritaria ou algazarra;

Il — exercendo profissdo incObmoda ou ruidosa, em desacordo com as
prescricoes legais;

[Il — abusando de instrumentos sonoros ou sinais acusticos;

IV — provocando ou n&o procurando impedir barulho produzido por animal
de que tem a guarda:

Pena — Prisado simples de quinze dias a trés meses, ou multa.

O Codigo Civil Brasileiro (Lei n°® 10.406/2002), de 10 de janeiro de 2002
apresenta regras para a boa convivéncia social, para se evitar atos nocivos,
prejudiciais a seguranga, ao sossego e a saude da vizinhanga e tornar possivel a
coexisténcia social. Em seu artigo 1.277 assegura que “o proprietario ou o possuidor

de um prédio tem o direito de fazer cessar as interferéncias prejudiciais a seguranga,
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ao sossego e a saude dos que o habitam, provocadas pela utilizagdo de propriedade
vizinha” e seu paragrafo unico determina que “proibem-se as interferéncias
considerando-se a natureza da utilizacdo, a localizacdo do prédio, atendidas as
normas que distribuem as edificagdes em zonas, e os limites ordinarios de tolerancia
dos moradores da vizinhanga.” (BRASIL, 2002).

Quanto a exposi¢cdo de ruido ocupacional, a legislagao brasileira recomenda
as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Previdéncia Social, a NR
7 (MTPS, 1994) que aborda o programa de controle de saude ocupacional, a NR
9 (MTPS, 1994) que trata do programa de prevengdo de riscos ambientais, a NR
15 (MTPS, 1990) que descreve as atividades e operagdes insalubres e a NR 17 que
diz respeito a ergonomia (MTPS, 1990).

A Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001 (BRASIL, 2001), regulamenta os
artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica
urbana e da outras providéncias. Esta lei, denominada Estatuto da Cidade,
estabeleceu normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da segurangca e do bem-estar dos
cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

O artigo 2° apresenta as diretrizes gerais da politica urbana. Com relagéo a
sustentabilidade nas cidades e o controle da degradagdo ambiental, os incisos | e VI,

alinea g) discorrem:

| — garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a
terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana,
ao transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as
presentes e futuras geragoes;

VI — ordenacao e controle do uso do solo, de forma a evitar:

g) a poluigéo e a degradagdo ambiental;

No art. 4° constam os instrumentos da lei, com destaque para o plano diretor
no planejamento municipal e o estudo prévio de impacto ambiental (EIA) e estudo
prévio de impacto de vizinhanga (EIV):

| — planos nacionais, regionais e estaduais de ordenagéo do territério e de
desenvolvimento econémico e social;

Il — planejamento das regides metropolitanas, aglomeragbes urbanas e
microrregides;

[l — planejamento municipal, em especial:

a) plano diretor;

VI — estudo prévio de impacto ambiental (EIA) e estudo prévio de impacto
de vizinhanga (EIV).

Foi determinado no artigo 36° que a definicdo dos empreendimentos e
atividades privados ou publicos que dependerao de elaboragao de estudo prévio de
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impacto de vizinhanga (EIV) seria dada por meio de Lei municipal e que o EIV
deveria contemplar os efeitos positivos e negativos do empreendimento ou atividade
quanto a qualidade de vida da populagdo, com os requisitos minimos listados no
artigo 37°, como segue:

Art. 36. Lei municipal definira os empreendimentos e atividades privados ou
publicos em area urbana que dependerao de elaboracido de estudo prévio
de impacto de vizinhanga (EIV) para obter as licengas ou autorizagdes de
construgdo, ampliagdo ou funcionamento a cargo do Poder Publico
municipal.

Art. 37. O EIV sera executado de forma a contemplar os efeitos positivos e
negativos do empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da
populacao residente na area e suas proximidades, incluindo a analise, no
minimo, das seguintes questdes:

| — adensamento populacional;

Il — equipamentos urbanos e comunitarios;

Il — uso e ocupacéo do solo;

IV — valorizagéo imobiliaria;

V — geragéo de trafego e demanda por transporte publico;

VI — ventilagdo e iluminagéo;

VII — paisagem urbana e patrimdnio natural e cultural.

Paragrafo unico. Dar-se-a publicidade aos documentos integrantes do EIV,
que ficarao disponiveis para consulta, no 6rgao competente do Poder
Publico municipal, por qualquer interessado.

Para Maricato (2003), o Estatuto da Cidade apresentou um paradigma
inovador e modernizante, no entanto, ndo resultou num texto de facil aplicacéo. Isto
se deu devido a vinculagdo do uso dos seus instrumentos a elaboragdo do Plano
Diretor:

Com excegédo dos instrumentos de regularizagéo fundiaria, os demais, que
dizem respeito ao direito a habitagdo e a cidade, ficaram dependentes de
formulagdo pelo Plano Diretor. (...). O que pareceu ser uma providéncia
l6gica e dbvia resultou em um travamento na aplicacdo das principais
conquistas contidas na lei. O né da questao reside na aplicacdo dos novos
instrumentos urbanisticos trazidos por essa legislagédo (MARICATO, 2003).

Conforme o levantamento feito por Alves (2013), no que diz respeito ao
controle da degradacédo da paisagem sonora nas grandes cidades, a maioria das
legislagbes municipais em vigor, adotam e/ou recomendam a aplicagdo dos
métodos, padroes e limites das normas NBR 10.151/2000 e NBR 10.152/1987
(BRASIL, 2001).

2.3.3 No ambito estadual

Referente ao controle da poluicdo sonora no estado do Para, a Lei Estadual
n° 5.887/1995 que dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente e da outras
providéncias (PARA, 1995), no titulo IV, do controle ambiental, capitulo Il, da

poluicdo, secdo IV, da poluicdo sonora, artigos 26 e 27, limitou-se a dizer que os
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niveis maximos de ruido permitidos serao estabelecidos em normas especificas e no

caso dos veiculos automotores atenderdo ao que a legislagao federal definir:

Art. 26 — Os niveis maximos permitidos dos sons, ruidos e vibragdes, bem
como as diretrizes, critérios e padrdes, para o controle da poluigao sonora
interna e externa, decorrentes de atividades industriais, comerciais, sociais
ou recreativas, inclusive de propaganda politica e outras formas de
divulgagao sonorizada, serdo estabelecidos em normas especificas.

Art. 27 — Os ruidos e sons produzidos por veiculos automotores deverao
atender aos limites estabelecidos pelo Poder Publico, em consonéncia com
a legislacao federal pertinente.

2.3.4 No ambito municipal — o caso de Belém/PA

A lei municipal n° 7.055, de 30 de dezembro de 1977, dispbe sobre o codigo
de posturas do Municipio de Belém (PMB, 1977). No capitulo Ill, da poluigdo sonora,
no artigo 63 apresenta as medidas que serdo adotadas para resguardar o meio
ambiente da poluicdo sonora:

Art. 63 - Para impedir ou reduzir a poluigdo proveniente de sons e ruidos
excessivos, incumbe a administragdo adotar as seguintes medidas:

| - impedir a localizacdo, em setores residenciais ou comerciais, de
estabelecimento cujas atividades produzam ruidos, sons excessivos ou
incémodos;

Il - proibir a prestagédo dos servigos de propaganda por meio de alto-falantes
ou megafones, fixos ou volantes, exceto a propaganda eleitoral, nas épocas
e forma previstas em lei;

I1l - disciplinar e controlar o uso de aparelhos de reproducao eletro-acustica
em geral;

IV - disciplinar o uso de maquinaria, dispositivo ou motor de explosao que
produzam ruidos ou sons, além dos limites toleraveis, fixados em ato
administrativo;

V - disciplinar o transporte coletivo de modo a reduzir ou eliminar o trafego
em areas proximas a hospital, casa de saude ou maternidade;

VI - disciplinar o horario de funcionamento noturno de construgdes;

VIl - impedir a localizagdo, em zona de siléncio ou setor residencial, de
casas de divertimentos publicos que, pela natureza de suas atividades,
produzam sons excessivos ou ruidos incémodos;

VIII - proibir propaganda sonora com projetores de som e alto-falantes nas
casas comerciais (VETADO), excegao feita as casas que possuem sistema
sonoro interno;

A Lei Complementar n° 02, de 19 de julho de 1999, chamada Lei
Complementar de Controle Urbanistico (LCCU) que dispbe sobre o parcelamento,
ocupacgao e uso do solo urbano do Municipio de Belém e da outras providéncias
(PMB, 1999), fez a classificagdo das atividades e requisitos de instalagdo por nivel
de incomodidade e quanto ao ruido apresentou uma tabela com a classificacdo da
atividade por nivel na fonte, conforme o quadro 3 disposto a seguir, que apresenta
como fator determinante para a classificacdo, a distadncia da fonte e o nivel de
pressao sonora (NPS) de acordo com os horarios de geragéo.
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NIVEL 1

NIVEL 2

NIVEL 3

Com fonte de ruido, cujas
medidas a 1,00 m da mesma
nao excedam:

Horario NPS — dB(A)

Com fonte de ruido, cujas
medidas a 1,00 m da mesma
sejam maiores que a do Nivel 1
e nao excedam:

Horario NPS — dB(A)

06:00/18:00 h 80
18:00/22:00 h 75
22:00/06:00 h 65

06:00/18:00 h 90
18:00/22:00 h 85
22:00/06:00 h 75

Com fonte de ruido, cujas
medidas a 1,00 m da mesma
excedam:

Horario NPS — dB(A)
06:00/18:00 h >90
18:00/22:00 h > 85
22:00/06:00 h >75

Fonte: Lei Complementar de Controle Urbanistico — LCCU, PMB, 1999.
A Politica Municipal do Meio Ambiente estabelecida pela lei 8.489/2005 (PMB,
2005) na secao VI, do monitoramento e da auditoria ambiental, artigos 19 e 20

tratam do objetivo e tipos de monitoramento ambientais:

Art. 19 O monitoramento tem por objetivo acompanhar a qualidade dos
recursos naturais da instalagdo de aparelhos capazes de registrar as
emissdes de poluentes a alteragcdo da qualidade ambiental.

Paragrafo Unico - Na execugdo do monitoramento, o 6rgdo municipal
utilizara, especialmente, as normas ambientais em vigor.

Art. 20 O 6rgdo municipal podera sujeitar:

| - ao auto-monitoramento, as atividades, obras ou empreendimentos,
utilizadores e exploradores de recursos naturais, considerados efetivos ou
potencialmente poluidores, bem como capazes de causar significativa
degradagéo ambiental, sob qualquer forma.

Il - a auditoria ambiental, os responsaveis por atividades, obras ou
empreendimentos, potencial ou efetivamente poluidores ou capazes de
causar significativa degradagédo ambiental, mediante o desenvolvimento de
processos, inspecdes, analises e avaliagdes sistematicas das condigdes
gerais e especificas do funcionamento dessas atividades.

Quanto a avaliagdo dos impactos ambientais o artigo 30 diz que “serdo
avaliados da elaboragdo de estudos especificos, especialmente do estudo de
impacto ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA, nos casos de atividades, obras
ou empreendimentos potencialmente causadores de significativa degradagéo do
meio ambiente” e no paragrafo 1° caracteriza impacto ambiental como um “processo
de degradagdo ou poluicdo incidente sobre qualquer dos recursos naturais”, no
paragrafo 2° descreve que séo de significativa degradagdo ambiental “as atividades,
obras ou empreendimentos enumerados pela Resolucdo/CONAMA n° 01, de 23 de
janeiro de 1986” e nos paragrafos 3° e 4° discorre que “a avaliagdo dos impactos
ambientais inclui os recursos naturais ja degradados ou poluidos e tera por objetivo
alcancar a sua recuperacao” e que “a avaliacao dos impactos ambientais é condicao
indispensavel ao licenciamento ambiental, inclusive para a renovag¢ao da Licencga de
Ocupagao” (PMB, 2005).
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No que diz respeito a fiscalizagdo ambiental, o artigo 33 e seu paragrafo unico
discorrem sobre o objetivo da fiscalizagdo e quais os agentes publicos e civis

envolvidos:

Art. 33 A fiscalizagdo ambiental tem por fim propiciar o cumprimento das
normas ambientais em vigor e serd exercida pelo 6rgdo ambiental
municipal.

Paragrafo Unico - Os demais 6rgdos publicos municipais e o cidaddo em
geral, poderéo exercer a fiscalizagdo ambiental através de comunicagédo ao
6rgao ambiental municipal, de ato ou fato danoso ao meio ambiente.

O artigo 46 descreve quem esta sujeito as disposi¢cdes desta Lei: “as pessoas
fisicas e juridicas, inclusive 6rgdos e entidades publicas federais, estaduais e
municipais, que pretendem a instalagédo, o funcionamento, a ampliagcéo e a reforma
de atividades, obras ou empreendimentos, utilizadores e exploradores de recursos
naturais, considerados efetivos ou potencialmente poluidores, bem como capazes de
causar significativa degradagdo ambiental, sob qualquer forma”. E no que diz
respeito a poluicdo, o artigo 47 diz que “aplicam-se as normas do Cddigo de
Posturas e da lei n° 7.990, de 10 de janeiro de 2002, e alteragdes posteriores”.

De acordo com os artigos 1° e 2° da lei n° 7.990 de 10 de janeiro de 2000
(PMB, 2000), que dispde sobre o controle e o combate a polui¢do sonora no ambito
do Municipio de Belém:

Art. 1° - A emissao e imissdo de sons e ruidos em decorréncia de quaisquer
atividades exercidas em ambientes confinados ou n&do, no Municipio de
Belém, obedecerao aos padroes, critérios e diretrizes estabelecidas por esta
lei, sem prejuizo da legislagao federal e estadual aplicavel.

Art. 2° - E proibido perturbar o sossego e o bem estar publico com sons
excessivos, vibragdes ou ruidos incébmodos de qualquer natureza,
produzidos por qualquer forma, que ultrapassem os limites estabelecidos
nesta lei.

Esta lei definiu no artigo 6° e seus incisos alguns conceitos, como o de
poluicdo sonora que é: “toda emissdo de som, vibragdo ou ruido que, direta ou
indiretamente, seja ofensiva ou nociva a saude fisica e mental, a seguranca e ao
bem estar do individuo ou da coletividade, ou transgrida as disposi¢cdes fixadas na
lei”, também o conceito de nivel de som dB (A): “intensidade de som, medido na
curva de ponderagdo A, definida na NBR 10.151 da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT”.

O inciso XV do artigo 6° diferencia os horarios em periodo diurno e noturno:

a) diurno: o compreendido entre as seis e dezoito horas;
b) noturno: compreendido entre as dezoito e seis horas.

O artigo 7° da lei n°® 7.990/2000 fixou os niveis de intensidade de sons ou

ruidos de acordo com as recomendacdes da NBR 10.151/2000 da ABNT, ou a que
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Ihe suceder. Na sequéncia, o artigo 8° estabeleceu que o limite maximo em decibels,
medido no limite real de propriedade, é de setenta, em horario diurno, e sessenta,
em horario noturno, o que denota uma incongruéncia na lei ja que o artigo 8°
contraria o 7°.

Assim, ao adotar as recomendag¢des da norma NBR 10.151/2000, que
recomenda niveis de pressédo sonora de até 50 dB(A) no periodo diurno e de 45
dB(A) no periodo noturno para areas estritamente residenciais urbanas, de hospitais
ou de escolas e, ao mesmo tempo, permitir a produg¢ao de ruido a partir das 6h da
manha, a lei n° 7.990/2002 apresentou uma incoeréncia, por ser mais permissiva em
relacdo as demais legislagdes federais citadas anteriormente, o que compromete a
validade de laudos e pareceres técnicos e até mesmo licengas ambientais emitidas
pelo érgdo ambiental municipal quando da sua aplicagao.

Em vista disso, o Ministério Publico do Estado do Para — MPE/PA, por meio
da 22 promotoria de justica do meio ambiente, patrimbnio cultural, habitacdo e
urbanismo de Belém em audiéncia extrajudicial realizada no dia 11 de margo de
2013, debateu a questédo da inconstitucionalidade da lei municipal n°® 7.990/2000. A
recomendagdo ao fim da audiéncia foi de que os orgaos fiscalizadores devem
observar a legislacdo federal em conformidade com as normas da ABNT e as
resolucbes do CONAMA com relagdo aos niveis de decibel permitidos (MPE/PA,
2013).

2.4 Gestao publica ambiental
2.4.1 Planejamento urbano e poluigdo sonora

A poluicdo sonora nos centros urbanos € uma consequéncia negativa do
crescimento das cidades dado pelo processo de urbanizagdo. A populacédo que vive
nas areas urbanas das cidades esta exposta ao ruido em qualquer recinto de suas
atividades, em casa, no transporte publico ou particular, no trabalho e até em
atividades de lazer e contemplagdo. Neste interim, o planejamento é recomendado
como uma ferramenta imprescindivel para compatibilizar as necessidades do
desenvolvimento e a protecdo do meio ambiente (ALVES, 2013).

Para Hax (2002), estratégias para o conforto acustico devem ser incluidas
desde o langamento da proposta arquiteténica e urbanistica. Conhecer os niveis de

ruido urbano e os impactos na vida da populagdo pode levar a conscientizacdo do



48

poder publico e privado dos riscos relacionados as exposi¢des diarias ao ruido,
fomentando propostas de solugcéo para o problema e a consideracdo da polui¢cao
sonora nas diretrizes do planejamento urbano da cidade.

O planejamento urbano € uma atividade multidisciplinar que trata dos diversos
processos de producdo de uma cidade e da estruturacdo e apropriagcdo do espago
urbano. Por meio do planejamento urbano € possivel prever os possiveis impactos,
positivos e negativos, causados por um plano de desenvolvimento urbano tal como o
a poluicdo sonora. No entanto, tem sido dada mais atencdo a outras areas como a
economia, saude e educacéo, visto que ndo ha a conscientizacdo de que controlar a
poluicdo sonora também deve ser uma das prioridades.

Segundo Viveiros (2005), o ruido causa uma degradagao ambiental dificil de
caracterizar, uma vez que ndo degrada o meio ambiente de forma visivel. O som é
um atributo invisivel. Assim, torna-se mais simples para o poder publico municipal
priorizar outras questdes que sejam mais evidentes para a propria comunidade. Uma
das consequéncias dessa postura é a raridade de elaboracido de levantamentos de
ruido nas cidades brasileiras, o que poderia caracterizar a real situagdo da paisagem
sonora urbana. Nao conhecer os niveis sonoros emitidos e nem a percepgao
ambiental das pessoas, impede a avaliacdo da eficacia dos limites de emissao
estabelecidos, como por exemplo, se estes limites contribuem para a diminui¢ao
desses niveis.

A caracterizagdo da paisagem sonora é de grande importancia para a
definigdo das diretrizes de planejamento urbano. Uma vez que é necessaria a
compreensao, por parte dos responsaveis pelas politicas de planejamento, da
relagcdo direta existente entre o conceito de paisagem sonora e os diferentes
elementos e atividades que compde o espacgo urbano. O resultado seria a criacdo de
politicas para a implantagcdo do manejo do ruido na cidade, interferindo no
zoneamento e uso do solo e no planejamento dos meios de transporte (ALVES,
2013 apud COELHO, 2003).

2.4.2 Licenciamento ambiental

Dentre as exigéncias de proteger e resguardar o meio ambiente, referentes ao
Poder Publico, esta enquadrado o licenciamento ambiental, visto que este € um
instrumento de gestdo da Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n°® 6.938/81).
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As principais diretrizes para a execug¢ao do licenciamento ambiental estao
expressas na Lei n° 6.938/81 e nas Resolugdes do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) n°® 001/86 e n°® 237/97. Segundo Machado (2002):

O licenciamento ambiental é diferente dos licenciamentos tradicionais, pois
possui um carater complexo, formado por varias etapas, nas quais intervém
varios agentes publicos. Essas varias etapas compdem o procedimento
administrativo, o qual visa a concessao de licenga ambiental.

Congruente ao exposto acima, Milaré (2009) afirma que o licenciamento
ambiental constitui importante instrumento de gestdo do ambiente, por entender, que
a partir dele, a “Administracado Publica busca exercer o necessario controle sobre as
atividades humanas que interferem nas condicdes ambientais, de forma a
compatibilizar o desenvolvimento econdmico com a preservagcao do equilibrio
ecologico”.

Neste sentido, o licenciamento ambiental € o mais importante dentre todos os
mecanismos de controle das atividades econémicas potencialmente degradadoras
do meio ambiente (COSTA, 2014 apud ANTUNES, 2004).

De acordo com as consideragbes de Fink (2000), o procedimento de

licenciamento ambiental, como servigo publico, é:

A atividade exercida pelo Poder Publico, como vistas a satisfazer as
necessidades dos administradores, seja na qualidade de usuarios
interessados na exploracédo de determinada atividade, seja na qualidade de
interessados na preservacgao dos recursos naturais.

A Resolugdo CONAMA n°® 237 de 19 de novembro de 1997 (BRASIL, 1997)

traz o seguinte conceito de licenciamento ambiental:

Procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente
licencia a localizagdo, instalacdo, ampliacdo e a operagdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradagao ambiental, considerando as
disposi¢cdes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao
caso. (Art. 1° CONAMA n° 237/97).

O objetivo do licenciamento ambiental, no momento da licenga prévia, é agir
preventivamente sobre a protegdo do bem comum do povo — o meio ambiente — e
compatibilizar sua preservagdo com o desenvolvimento econémico-social. Ambos,
essenciais para a sociedade, sao direitos constitucionais. A meta é cuidar para que o
exercicio de um direito ndo comprometa outro igualmente importante. Portanto, sua
obtencdo é um meio de controle preventivo, cujo principal sentido é a prevengao do
dano ambiental. Ja na etapa do licenciamento de instalagdo e operacéo, o objetivo

principal do licenciamento é exercer o controle e o monitoramento das atividades
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(GODOQY, 2005). A obtengdo do Licenciamento Ambiental é obrigatéria para a
localizagao, instalagdo, ampliacdo e operagdo de qualquer atividade objeto dos
procedimentos de licenciamento ambiental.

Por procedimento entende-se o processo de licenciamento ambiental como
um encadeamento de atos que visam a um fim — a concessao da licenga ambiental.
Esse procedimento € conduzido no ambito do Poder Executivo, na figura de seus
orgaos ambientais nas varias esferas, e advém do regular exercicio de seu poder de
policia administrativa (TCU, 2007).

A licenga ambiental é definida pela Resolugdo CONAMA n° 237/97 (BRASIL,

1997), no artigo 1° como:

Ato administrativo pelo qual o 6érgdo ambiental competente, estabelece as
condicdes, restricdes e medidas de controle ambiental que deverdo ser
obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar,
instalar, ampliar e operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos
recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradagdo ambiental.
(CONAMA n° 237/97).

A licenga ambiental €, portanto, uma autorizagdo emitida pelo 6rgao publico
competente. Ela € concedida ao empreendedor para que exerca seu direito a livre
iniciativa, desde que as precaugdes requeridas sejam atendidas. Importante notar
que, devido a natureza autorizativa da licenga ambiental, essa possui carater
precario. Exemplo disso € a possibilidade legal de a licenga ser cassada caso as
condi¢cdes estabelecidas pelo 6rgdo ambiental ndo sejam cumpridas (Art. 19°
CONAMA n° 237/97). Para Sirvinskas (2008), licenca ambiental “¢ a outorga
concedida pelo Poder Publico a quem pretende exercer uma atividade
potencialmente nociva ao meio ambiente”.

O licenciamento € composto por trés tipos de licenca: prévia, de instalacéo e
de operagdo. Cada uma refere-se a uma fase distinta do empreendimento e segue
uma sequéncia légica de encadeamento. Essas licengas, no entanto, ndo eximem o
empreendedor da obteng¢do de outras autorizagdes ambientais especificas junto aos
orgaos competentes, a depender da natureza do empreendimento e dos recursos
ambientais envolvidos (Art. 9° CONAMA n° 237/97).

Os trés tipos de licencas ambientais estdo especificados no Art. 8° da
Resolugcdo CONAMA 237/97, como segue:

| - Licenga Prévia (LP) — concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizacdo e concepcéo,
atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e
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condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua
implementacéo;

II - Licenga de Instalagéo (LI) — autoriza a instalagdo do empreendimento ou
atividade de acordo com as especificagbes constantes dos planos,
programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle
ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo
determinante;

lll - Licenga de Operagédo (LO) — autoriza a operagdo da atividade ou
empreendimento, apds a verificacdo do efetivo cumprimento do que consta
das licengas anteriores, com as medidas de controle ambiental e
condicionantes determinados para a operagao.

Paragrafo Unico — As licengas ambientais poderédo ser expedidas isolada ou
sucessivamente, de acordo com a natureza, caracteristicas e fase do
empreendimento ou atividade.

Para cada etapa do processo de licenciamento ambiental, € necessaria a
licenga adequada: no planejamento de um empreendimento ou de uma atividade, a
licengca prévia (LP); na construcdo da obra, a licenga de instalacdo (LI) e na
operagao ou funcionamento, a licenga de operacao (LO) (TCU, 2007).

Como ultima fase do procedimento, a licengca ambiental constitui-se no real
objetivo daquele que se submete ao procedimento de licenciamento ambiental de
algum empreendimento, seja este da esfera publica ou particular (CAVALCANTE,
2008).

Apesar de o licenciamento ambiental estar dividido em trés fases distintas,
ndo deve ser feito isolando-se as mesmas. E necessario um estudo comum, uma
abordagem unica e completa de toda a obra a ser licenciada, analisando-a como um
todo. Para Machado (2002), a interpretacado de que o Licenciamento Ambiental ndo
deve ser fragmentado e sim abranger a obra como um todo, é decorrente da logica
do préprio licenciamento. O licenciamento s6 existe porque a atividade ou a obra
podem oferecer potencial ou efetiva degradagdo ao meio ambiente, considerando
todo o seu contexto e configuragio.

Caso as atividades se iniciem sem as competentes licencas: prévia e de
instalagdo, ou as operagbes comecem antes da licenca de operagdo, o
empreendedor incorre em crime ambiental, conforme previsto no art. 66 do Decreto
Federal n° 6514/08, sujeitando-se a penalidade a ele cominada, sendo iniciado
concomitantemente um processo de licenciamento corretivo. Para o licenciamento
corretivo, a formalizagdo do processo requer a apresentacdo conjunta de
documentos, estudos e projetos previstos para as fases de LP, LI e LO.
Normalmente, € definido um prazo de adequacgao para a implantagao do sistema de
controle ambiental (BRASIL, 2008).
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As atividades da construgéo civil, por serem atividades que transformam o
meio ambiente, estdo submetidas ao licenciamento ambiental na area de influéncia
do projeto. Este procedimento visa: analise dos impactos, definicbes das medidas
corretivas e a elaboragdo de um acompanhamento e monitoramento dos impactos
(CAVALCANTE, 2008).

O impacto ambiental de construgdes civis ganhou mais notoriedade a medida
que o assunto sustentabilidade ganhou importancia na sociedade. Hoje, a¢cdes que
visam a combinar o crescimento econémico aliado a preservacdo do meio ambiente,
utilizando melhor os recursos naturais existentes, ndo s6, sdo bem vistas, como
necessarias. Aliar o progresso econdmico com agdes sociais e conservagao
ambiental tem sido meta de muitas empresas de engenharia no ramo da construgéo
civil (COSTA, 2014).

E possivel inferir que o licenciamento ambiental da construgdo civil é
fundamental para a implantacdo de empreendimentos, visto que garante que o
processo de modificagdo do espago seja realizado dentro do que rege a legislacgéo,
proporcionando seguranga tanto as empresas envolvidas na realizacdo da obra,
como ao cliente final. As licengas ambientais vao além de conceder a autorizagao
para a localizacdo de uma construcdo civil, também permitem a instalacdo, a
ampliacdo e a operagao de construgdes pesadas e atividades de potencialidade
poluidora ou de degradacdo do meio ambiente. O processo administrativo para sua
obtencdo, mediante os estudos ambientais solicitados ajudam o empreendedor a
identificar os efeitos ambientais do seu negocio e também de que forma esses
efeitos podem ser gerenciados (COSTA, 2014).

2.4.3 Licenciamento e fiscalizagdo ambientais no municipio de Belém

O o6rgao da administragdo publica responsavel pela protecdo do sistema
natural e controle de qualidade ambiental na area urbana do municipio de Belém é a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SEMMA que foi criada em 31 de janeiro de
2003, pela Lei n° 8.233 (PMB, 2003).

A competéncia da SEMMA para licenciamento ambiental esta elencada na Lei
Estadual n°. 7389/2010 conhecida como Lei Guerreiro, trazendo em seu anexo |
todas as atividades passiveis de licenciamento ambiental (PARA, 2010).

Considerando a necessidade de estabelecer procedimentos para a
descentralizacdo do licenciamento ambiental das atividades de competéncia do
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Estado do Para e de definir os empreendimentos e atividades de impacto local para
fins de licenciamento ambiental na esfera de competéncia dos Municipios, evitando
a duplicidade e omissao de agdes pelos dois entes federados, o Conselho Estadual
de Meio Ambiente — COEMA criou a Resolugao n° 79/2009 que trata do Programa
Estadual de Gestdo Ambiental Compartiihada que estabeleceu normas de
cooperagao entre os Sistemas Estadual e Municipal de Meio Ambiente, definindo as
atividades de impacto ambiental local para fins do exercicio da competéncia do
licenciamento ambiental municipal (COEMA, 2009).

A SEMMA realiza o cadastro e o licenciamento de empreendimentos e
atividades que utilizam recursos ambientais considerados efetiva ou potencialmente
poluidoras ou aquelas que sob qualquer forma possam causar degradagao
ambiental de impacto local. Quanto ao licenciamento ambiental, a SEMMA realiza
estudos ambientais, emite licencas e fiscaliza e monitora periodicamente os
empreendimentos e atividades licenciadas ou nao licenciadas no ambito do
Municipio de Belém (COSTA, 2014).

O licenciamento ambiental € um dos instrumentos de gestdo ambiental
preconizados pela Lei Municipal n°. 8.489/2005 (PMB, 2005), conhecida como Lei da
Politica Municipal de Meio Ambiente, haja vista sua consideravel importancia na
preservagao, manutengcdo e recuperagao do meio ambiente (art. 9, inciso IX, da
referida lei). Considerando a necessidade de serem adotadas medidas necessarias
a efetiva implementagao das disposi¢cdes contidas nesta lei, o Decreto Municipal n°
52.927, de 18 de abril de 2007 (PMB, 2007), foi criado para regulamentar a

concessao de licengas e autorizagdes ambientais, conforme os artigos 1° e 2°:

Art. 1° A concesséo de licencas e autorizagbes ambientais, de competéncia
da Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA, obedecera aos
procedimentos e prazos previstos neste Decreto.

Art. 2° A construgdo, instalagdo, funcionamento, ampliagdo e reforma de
atividades, obras e empreendimentos, utilizadores e exploradores de
recursos naturais, considerados efetiva ou potencialmente poluidores, bem
como capazes de causar significativa degradagao ambiental, sob qualquer
forma, que se realizarem na zona urbana e de expansdo urbana do
Municipio de Belém, ficam sujeitos ao licenciamento ambiental.

De acordo com este Decreto os empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais considerados efetivos ou potencialmente poluidores, bem como
capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental deverdo submeter-se

a licenciamento ambiental.



54

O licenciamento € um compromisso, assumido pelo empreendedor junto ao
orgao ambiental, de atuar conforme o projeto aprovado. Portanto, modificagcoes
posteriores, como, por exemplo, redesenho de seu processo produtivo ou ampliagao
da area de influéncia, devem ser levadas novamente ao conhecimento do 6rgao
ambiental (COSTA, 2014).

A figura 2 apresenta o fluxograma do processo de licenciamento ambiental no
Municipio de Belém, elaborado por Costa (2014), conforme o disposto no Decreto
Municipal n°® 52.927/2007 (PMB, 2007) e informagdes obtidas junto ao Nucleo
Setorial de Assuntos Juridicos (NSAJ) da Secretaria Municipal de Meio Ambiente —
SEMMA (COSTA, 2014).

Figura 2 — Fluxograma do Licenciamento Ambiental no Municipio de Belém
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Fonte: COSTA, 2014.

Caso as atividades se iniciem sem as competentes licencas: prévia e de
instalagdo, ou as operagbes comecem antes da licenca de operagdo, o
empreendedor incorre em crime ambiental, conforme previsto no art. 66 do Decreto
Federal n° 6514/08 (BRASIL, 2008), sujeitando-se a penalidade a ele cominada,
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sendo iniciado concomitantemente um processo de licenciamento corretivo. Para o
licenciamento corretivo, a formalizagdo do processo requer a apresentagao conjunta
de documentos, estudos e projetos previstos para as fases de LP, LI e LO.
Normalmente, € definido um prazo de adequacao para a implantagao do sistema de
controle ambiental.

A SEMMA possui o Departamento de Controle Ambiental (DCA) que é
composto pela Divisdo de Cadastro e Licenciamento (DCL) e pela Divisdo de
Monitoramento e Fiscalizacdo (DMF). Quanto ao licenciamento ambiental, a DCL
possui uma equipe técnica multidisciplinar que atua na analise dos estudos
ambientais e das documentacbes existentes nos processos. Ja a DMF ¢é
responsavel pela realizacdo do monitoramento das condicionantes determinadas na
concessao da licengca. O acompanhamento é feito ao longo do processo de
instalacao e é determinado conforme cada empreendimento (COSTA, 2014).

Portanto, os processos de licenciamento ambiental para empreendimentos no
municipio de Belém, que sejam de impacto ambiental local, estdo centrados sob a
responsabilidade da SEMMA. Dentre esses, os da atividade de construgéo civil
perpassam diretamente por analise da equipe técnica multidisciplinar desse 6rgéo.

2.4.4 Avaliagao de impacto ambiental — AIA

A avaliacdo de impacto ambiental — AIA é um dos instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente utilizada na analise dos estudos ambientais elaborados
para a obtencdo do licenciamento ambiental. A AIA engloba um conjunto de
procedimentos que garante um exame sistematico dos impactos ambientais de uma
acao proposta e de suas alternativas e assegura que os resultados sejam
apresentados de forma adequada ao publico e aos 6rgdos ambientais responsaveis
pelo licenciamento. Os procedimentos metodolégicos para a realizagdo da AlA
devem garantir que sejam adotadas medidas de prote¢cdo ao meio ambiente
(OLIVEIRA, 2005).

De acordo com Fink (2000), impacto ambiental envolve qualquer alteracao
significativa no meio ambiente, em um ou mais de seus componentes, provocada
por uma agao antropica. A Resolugdo CONAMA n° 001/86, em seu artigo 1° define

impacto ambiental como:

Artigo 1° - Para efeito desta Resolugdo, considera-se impacto ambiental
qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
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ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populagao;

Il - as atividades sociais e econémicas;

Il - a biota;

IV - as condicGes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

Geralmente, a AlA é aplicada na analise do impacto de projetos, de planos,
de programas, de politicas e de suas alternativas, para a verificagcdo de sua
viabilidade e sustentabilidade. Essa avaliagdo considera tanto os efeitos negativos
da poluigédo, quanto as alteragdes ambientais significativas geradas pelas atividades
a serem desenvolvidas, tais como, os efeitos sobre os componentes do meio fisico,
sobre a biodiversidade e sobre os recursos naturais, os efeitos socioeconémicos
sobre a populacéo afetada, os efeitos ao patrimdnio cultural, entre outros (GODOY,
2005).

Segundo Fonseca e Bitar (2012), uma das principais questdes a equacionar
na realizagado do processo de AIA é o estabelecimento das areas de influéncia do
empreendimento para a identificagcdo de potenciais impactos ambientais diretos e
indiretos e para a elaboragcdo do diagnodstico ambiental. As denominagdes, siglas e
definicbes para as areas de influéncia mais comuns nos estudos ambientais sao:
Area Diretamente Afetada — ADA, Area de Influéncia Direta — AID e Area de
Influéncia Indireta — All.

A Area Diretamente Afetada — ADA corresponde & area onde sera instalada a
infraestrutura necessaria para a implantacdo e operagcdo do empreendimento,
normalmente restringe-se aos limites do terreno. A Area de Influéncia Direta — AID
circunscreve a ADA e para a sua delimitacdo deve-se considerar a incidéncia direta
dos impactos que alterem a qualidade ou diminuam o potencial de conservagao dos
recursos ambientais e das relagbes socioecondmicas e culturais da populagédo. A
Area de Influéncia Indireta — All circunscreve a AID e envolve o territério em que a
instalacdo do empreendimento trara impactos indiretos aos meios fisico, biotico e
socioecondmico. Os critérios para a delimitagdo da area de influéncia indireta e seu

limite variam em funcdo do meio analisado (SANCHEZ, 2006).
2.4.5 Estudos ambientais

Segundo o inciso Ill do artigo 1° da Resolugdo CONAMA n° 237/97
(CONAMA, 1997), os estudos ambientais sdo todos e quaisquer estudos relativos
aos aspectos ambientais relacionados a localizagdo, instalagdo, operagdo e
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ampliacdo de uma atividade ou empreendimento, apresentado como subsidio para a
analise da licenga requerida, tais como: relatério ambiental, plano e projeto de
controle ambiental, relatério ambiental preliminar, diagnostico ambiental, plano de
manejo, plano de recuperagao de area degradada e analise preliminar de risco.

A Resolucdo CONAMA n° 001/86 (CONAMA, 1986), apresentou o Estudo de
Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatorio de Impacto sobre o Meio Ambiente -
RIMA como os principais documentos para a avaliagdo de impactos de
empreendimentos sujeitos ao licenciamento e determinou no artigo 6°, que o EIA

deve ser composto, no minimo, por:

| - Diagnostico ambiental da area de influéncia do projeto completa
descricdo e analise dos recursos ambientais e suas interagdes, tal como
existem, de modo a caracterizar a situagdo ambiental da area, antes da
implantag&o do projeto (...);

Il - Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas,
através de identificagdo, previsdo da magnitude e interpretagdo da
importancia dos provaveis impactos relevantes, discriminando: os impactos
positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e
a meédio e longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de
reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuigdo
dos 6nus e beneficios sociais.

Il - Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas
os equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos,
avaliando a eficiéncia de cada uma delas.

IV - Elaboragéo do programa de acompanhamento e monitoramento (os
impactos positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem
considerados.

De acordo com o artigo 7° da Resolugdo CONAMA n° 001/86 (CONAMA,
1986), o estudo de impacto ambiental deve ser realizado por equipe multidisciplinar
habilitada, ndo dependente direta ou indiretamente do proponente do projeto e que
sera responsavel tecnicamente pelos resultados apresentados e conforme o artigo

5° deve obedecer as seguintes diretrizes gerais:

| - Contemplar todas as alternativas tecnologicas e de localizagéo de
projeto, confrontando-as com a hipoétese de ndo execugéo do projeto;

Il - Identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados
nas fases de implantacdo e operagao da atividade;

Il - Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente
afetada pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto,
considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza;
IV - Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em
implantagéo na area de influéncia do projeto, e sua compatibilidade.

De acordo com os incisos | a VIII do art. 9° da Resolugdo CONAMA n° 001/86
(CONAMA, 1986), o RIMA deve conter no minimo:

| - Os objetivos e justificativas do projeto, sua relagao e compatibilidade com
as politicas setoriais, planos e programas governamentais;

Il - A descricdo do projeto e suas alternativas tecnolégicas e locacionais,
especificando para cada um deles, nas fases de construgcdo e operagao a
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area de influéncia, as matérias primas, e mao-de-obra, as fontes de energia,
0s processos e técnica operacionais, os provaveis efluentes, emissodes,
residuos de energia, os empregos diretos e indiretos a serem gerados;

[l - A sintese dos resultados dos estudos de diagndsticos ambiental da area
de influéncia do projeto;

IV - A descricdo dos provaveis impactos ambientais da implantagao e
operagdo da atividade, considerando o projeto, suas alternativas, os
horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos,
técnicas e critérios adotados para sua identificacdo, quantificacdo e
interpretacao;

V - A caracterizagdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia,
comparando as diferentes situagdes da adogdo do projeto e suas
alternativas, bem como com a hipdtese de sua nao realizagao;

VI - A descrigdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em
relacdo aos impactos negativos, mencionando aqueles que n&o puderam
ser evitados, e o grau de alteragcéo esperado;

VII - O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

VIII - Recomendagéo quanto a alternativa mais favoravel (conclusbes e
comentarios de ordem geral).

Para Oliveira (2005), o EIA e o RIMA s&o dois documentos diferenciados,
porém complementares e com focos distintos. Enquanto o EIA € um documento
técnico, o RIMA caracteriza-se como um relatorio gerencial e segundo o paragrafo
unico do artigo 9° da Resolugdo CONAMA n° 001/86 (CONAMA, 1986), deve ser
apresentado em linguagem acessivel, ilustrado por mapas, cartas, quadros, graficos
e demais técnicas de comunicagdo visual, de modo que se possam entender as
vantagens e desvantagens do projeto, bem como todas as consequéncias
ambientais de sua implementacéo.

Conforme o paragrafo unico do artigo 3° da Resolugdgo CONAMA n° 237/97
(CONAMA, 1997), “o érgdo ambiental competente, verificando que a atividade ou
empreendimento ndo € potencialmente causador de significativa degradagdo do
meio ambiente, definira os estudos ambientais pertinentes ao respectivo processo de
licenciamento.”. Isto significa que se o impacto ambiental ndo for considerado
significativo, cabe ao oOrgdo ambiental competente solicitar outros estudos
ambientais como: estudo de impacto de vizinhanga — EIV e seu respectivo relatorio
de impacto de vizinhanga — RIV, plano de controle ambiental, relatério ambiental,
relatorio ambiental preliminar, relatério ambiental simplificado, estudo de viabilidade
ambiental, diagndstico ambiental, plano de manejo, plano de recuperagédo de area
degradada, analise preliminar de risco, entre outros (TCU, 2007).

Portanto, os estudos ambientais sdo exigéncias do processo de licenciamento
€ necessarios para a avaliacdo de impacto ambiental de empreendimentos e
atividades que sao consideradas potencialmente poluidoras ou que causem

qualquer forma de degradagdo ambiental. Além disso, esses estudos avaliam os
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aspectos relacionados a localizacao, instalagdo, operagdo e ampliagdo de uma
atividade ou empreendimento, apresentado como subsidio para a analise da licenca
requerida (GODOQY, 2005).

2.4.6 Termos de referéncia para licenciamento ambiental

No processo de requerimento de licenciamento ambiental, varios documentos
técnicos e estudos ambientais sdo elaborados pelo empreendedor e apresentados
ao orgao ambiental, conforme o tipo de licenga requerida. Geralmente, esses
estudos sao realizados com base nos termos de referéncia — TR’s produzidos pelo
orgao ambiental competente (MMA, 2002).

Os termos de referéncia sdo instrumentos de gestdo publica que orientam a
elaboracdo dos estudos ambientais, estabelecendo diretrizes, critérios minimos de
exigibilidade e de detalhamento e a abrangéncia dos documentos que serdo
apresentados pelo empreendedor para o licenciamento ambiental de atividades
especificas (MMA, 2002).

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SEMMA do municipio de Belém
disponibiliza em seu site oficial os seguintes termos de referéncia para download: o
termo de referéncia para licenciamento ambiental de obras de construgdo civil, o
termo de referéncia para a elaboracédo de estudo de impacto de vizinhanga, o termo
de referéncia para o licenciamento ambiental de estacdes radio base — ERB’s e de
equipamentos de telefonia sem fio, o termo de referéncia para apresentacao de
projeto de engenharia ambiental para lava jato e o termo de referéncia para
apresentacdo do plano de gerenciamento de residuos de servigcos de saude —
PGRSS (COSTA, 2014). De acordo com o objeto desta pesquisa, optou-se por
disponibilizar no Anexo A, o TR para a constru¢do civil e no Anexo B, o TR para
estudo de impacto de vizinhanca. Nesses documentos orientativos, € possivel
verificar de que modo o controle do impacto ambiental sonoro é abordado pela
gestdo publica ambiental do municipio de Belém na etapa do licenciamento

ambiental.
2.5 Mapeamento e predi¢ao de ruido ambiental

O mapeamento de ruido ambiental € uma ferramenta de analise acustica que

caracteriza a paisagem sonora do ambiente e gera uma representagao grafica do
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ruido, por meio de medi¢des in loco dos niveis de pressao sonora ou através de
métodos de predicdo’ acustica com programas de simulacdo computacional.
Segundo Ventura et al. (2008), o mapeamento acustico € “a representagdo de
curvas isofénicas (similar as curvas topograficas dos mapas convencionais) — pontos
d ruido com a mesma densidade — de certa area geografica.”. E possivel realizar
calculos para partes da cidade ou para toda a area da cidade.

Conforme Moraes (2009), a metodologia de predigdo para a elaboragao dos
mapas acusticos envolve: a modelagem geomeétrica da regido, a inser¢do de dados
de trafego, a insergdo das principais fontes sonoras, a coleta dos dados para a
alimentacdo do software escolhido, a calibragdo o modelo acustico, por meio de
medig¢des e o calculo do mapeamento.

Os programas computacionais utilizam um algoritmo padrao para a realizagao
das estimativas dos niveis de pressao sonora e a partir dos dados de trafego e das
caracteristicas fisicas da area, calculam os niveis de emissdo sonora para os pontos
determinados, utilizando dados de poténcia sonora das fontes. Dai, 0 mapa acustico
€ gerado contendo uma legenda que consiste numa escala de cores associada aos
niveis de pressao sonora que foram calculados. Com o mapeamento sonoro €&
possivel tracar o perfil acustico do ambiente e refletir sobre as lacunas que possam
existir na legislacdo e nas normas técnicas, por isso € um instrumento importante

para o auxilio da gest&o publica do ruido (PINTO, 2013).

2.6 Requisitos normativos para avaliagao do ruido em comunidades

A Resolugdo CONAMA N° 001/90 (CONAMA, 1990), estabeleceu os padrdes,
critérios e diretrizes necessarios a saude e ao sossego publico, considerando como
limites aceitaveis aqueles estabelecidos pela ABNT — NBR 10.151/2000, que € a
versao brasileira da série ISO 1996 — "Acoustics. Description, measurement and
assessment of environmental noise”. (ISO, 2003). A NBR 10.151/2000, que fixa as
condigdes exigiveis para a avaliagdo da aceitabilidade do ruido em comunidades,

independentemente da existéncia de reclamagdes também foi adotada pela Lei

' Os métodos de predi¢ao utilizam programas de simulagdo computacional e sdo Uteis para descrever
fontes sonoras conhecidas, como o ruido de trafego. Comparados ao método de medi¢des in loco,
sdo mais econdmicos, despendem menos tempo, permitem a representagdo mais clara dos
resultados e possibilitam atualizagbes de dados de forma mais simples e direta. Porém, possuem
restricdes quanto a simulagao exata das caracteristicas da fonte sonora e quanto as possiveis formas
de propagagao sonora (MORAES e SIMON, 2008).
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Municipal de Belém n°® 7.990, de 10 de janeiro de 2000. Porém, segundo o site oficial
da ABNT, a NBR 10.151/2000 esta sendo revisada por uma Comissédo de Estudo
Especial, encontra-se em fase de consulta publica e posteriormente seguira para
publicacdo. Os valores fixados pela NBR 10.151/2000 para avaliagao de ruidos em
ambientes externos variam conforme o periodo diurno ou noturno e se as janelas

estdo abertas ou fechadas (tabela 2).

Tabela 2 — Valores para avaliacdo de niveis sonoros aceitaveis de conforto acustico para
ambientes externos, segundo a ABNT NBR 10.151/2000

TIPOS DE AREAS DIURNO NOTURNO

dB(A) dB(A)
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacdo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT — NBR 10.151/2000. Acustica - Avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o
conforto da comunidade - Procedimento. Rio de Janeiro: jun. 2000. p. 3, tab. 1.

A norma I1SO 1996 — "Acoustics. Description, measurement and assessment
of environmental noise” é constituida por duas partes: a parte 1 de 2003: Basic
quantities and procedures e a parte 2 de 2007: Acquisition of data pertinent to land
use. Esta série de normas contribuiram para a padronizacdo dos métodos de
descricdo, medicao e avaliacdo do ruido ambiental de qualquer fonte. Ela apresenta
as autoridades publicas os descritores da situagdo sonora nos ambientes em
comunidade e sua elaboragao foi importante para igualar os métodos, facilitando a
comparagao e compreensao em nivel internacional (1SO, 2003 e ISO, 2007).

2.7 Conclusoées do capitulo

A revisao da literatura foi indispensavel para a descricao do estado da arte da
area de controle do ruido ambiental e para identificar as lacunas de conhecimento
existentes. Auxiliou a definigdo da situagao problematica, dos objetivos, perguntas e
hipoteses da pesquisa e contribuiu para a elaboracdo dos procedimentos
metodolégicos. Foram pesquisadas as legislagbes e normas nacionais e
internacionais associadas a polui¢do sonora, as fontes de ruido ambiental, os efeitos
auditivos e extra-auditivos do ruido, a relagédo entre planejamento urbano e polui¢ao
sonora, os conceitos de licenciamento ambiental, de avaliagdo de impacto
ambiental, de estudos ambientais, dos termos de referéncia, dos requisitos

normativos para avaliacdo do ruido em comunidades e de mapeamento sonoro.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia envolveu um estudo de caso no municipio de Belém-PA para a
elaboracdo do diagndstico dos niveis de ruido no entorno de canteiros de obras civis
a fim de verificar o cumprimento das condicionantes do licenciamento ambiental,
baseado na elaboragdo de um panorama sobre os fundamentos da acustica, normas
e legislagdes existentes, no levantamento de dados acusticos (dados quantitativos)
in loco e na aplicagdo de questionarios na vizinhanga das obras para formular a
percepgao ambiental sonora (dados qualitativos).

A primeira etapa da pesquisa refere-se ao levantamento do arcabougo tedérico
que foi baseado na revisdo da literatura e produgao cientifica que descreveram o
panorama atual da area de estudo de acustica ambiental, abordando conceitos de
ruido ambiental, normas nacionais e internacionais, legislacdo vigente nos ambitos
nacional e internacional, tipos de ruido ambiental, efeitos do impacto ambiental
sonoro, relacdo entre planejamento urbano e poluicdo sonora, licenciamento
ambiental, estudos de impacto ambiental, requisitos normativos para avaliacdo do
ruido em comunidades e mapeamento de ruido ambiental.

A etapa seguinte envolveu a definicdo do local do estudo de caso, o bairro
escolhido foi o Umarizal, no centro urbano do municipio de Belém-PA. Este bairro foi
escolhido pela crescente atividade de construgao civil e destaque no processo de
verticalizacdo da cidade (PONTE, 2004) e pelos elevados indices de poluigéo
sonora registrados no Mapa Acustico de Belém — MAB (MORAES e SIMON, 2008).

Desta feita, foi realizada a caracterizagado da insercdo urbana do estudo de
caso e descreveu-se 0 histérico do bairro Umarizal no contexto do municipio de
Belém-PA. Para complementar o diagndstico da area de estudo no que se refere ao
cenario acustico, elaborou-se a descricdo da paisagem sonora do bairro Umarizal
com base nos dados da pesquisa de Moraes e Simoén (2008), o MAB, que
apresentou a previsdo do nivel de ruido ambiental por meio de simulagao
computacional para diversos bairros do Municipio de Belém, dentre eles, o Umarizal.

Na terceira etapa deste estudo foi desenvolvida a avaliagdo quantitativa do
impacto ambiental sonoro no entorno dos canteiros de obras. Foram escolhidos trés
exemplares de edificagdes verticais que receberam o deferimento no processo de
licenciamento ambiental de instalagao, localizados no bairro Umarizal em Belém-PA.

Esta avaliagdo envolveu a caracterizagdo do ruido ambiental e o diagndstico da
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contribuicdo do ruido da construgao civil no entorno, por meio de medi¢cdes dos
niveis de pressdo sonora in loco, o que permitiu, também, a verificacdo do
cumprimento das condicionantes ambientais estabelecidas na etapa do
licenciamento ambiental realizado pelo 6rgdo ambiental municipal de controle, a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SEMMA.

A quarta etapa do trabalho envolveu a avaliagdo qualitativa do impacto
ambiental sonoro na area de vizinhancga, por meio da aplicacdo de questionarios de
forma individual, junto aos moradores das residéncias, moradores e funcionarios dos
edificios residenciais e funcionarios de edificagbes de comércio e servigos, com o
intuito de caracterizar a paisagem sonora do entorno do ponto de vista qualitativo,
pela percepcéo do usuario, conhecer os niveis de incomodidade em relag&o ao ruido
dos canteiros de obras e finalmente relaciona-los aos resultados dos dados
acusticos (quantitativos) obtidos nas medi¢bes in loco, verificando-se a
compatibilidade entre esses dados.

Apos as coletas dos dados quantitativos e qualitativos, as informagdes obtidas
foram sistematizadas e expostas por meio de graficos, tabelas e comentarios
textuais, para melhor visualizagdo e compreensao, o que possibilitou a analise e
discussao dos resultados. Nesta etapa, apurou-se quanto aos dados quantitativos, a
contribuicdo do ruido dos canteiros de obra e do ruido de trafego no entorno e
quanto aos dados qualitativos, a avaliacdo da percepg¢ao sonora ambiental no
entorno e a analise comparativa entre os dados quantitativos e os dados qualitativos.

A ultima etapa englobou o desenvolvimento das conclusbes da pesquisa.
Nestas consideragbes finais é possivel verificar se o0s objetivos propostos
incialmente foram atingidos e se a metodologia adotada permitiu alcanga-los. Foram
feitas recomendacgdes por meio da indicacédo de diretrizes para avaliagao e controle
do ruido da construgédo civil por parte dos construtores e pela gestdo publica
ambiental, nas etapas, do licenciamento, monitoramento e fiscalizagdo ambientais, e
da formulacdo de diretrizes para o aprimoramento das legislagbes existentes. Além
disso, sdo apresentadas as principais contribuicbes e a relevancia da pesquisa,
também €& descrito de que modo os resultados interferiram na formulacdo de
diretrizes para o controle do ruido ambiental e quais as propostas para investigagoes

cientificas futuras.
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3.1 Definicao do Local de Estudo e escolha dos canteiros de obra

O local escolhido para o estudo de caso foi o bairro Umarizal em Belém-PA.
Conforme os dados acusticos do Mapa Acustico de Beléem — MAB realizada por
Moraes e Simon (2008), os niveis de pressado sonora nesse bairro estavam acima
dos padrdées normativos recomendados. Outro fator determinante para a escolha do
Umarizal foi o acelerado processo de verticalizacdo e o aumento da atividade de
construcao civil desse local, visto que € um dos bairros com maior valorizagao do
mercado imobiliario em Belém-PA. Essa valorizagcdo tem como consequéncia o
crescimento do setor da construgao civil e a instalacao de varios canteiros de obras
(PONTE, 2004). Portanto, esses dois critérios foram decisivos para a delimitacdo da
area de estudo, os elevados niveis de ruido registrados e a grande concentragéo de
canteiros de obras civis.

Apoés a escolha do bairro, a etapa seguinte envolveu a definigdo de quais
canteiros de obras teriam seu entorno como objeto de analise. Um dos critérios
utilizados para esta escolha foi o licenciamento ambiental de instalacido para os
canteiros de obras com condicionantes a serem cumpridas. Esse critério de inclusao
garantiu que so fossem avaliadas as areas de vizinhanga de canteiros de obras que
possuissem um plano de gerenciamento de ruido e vibragdo — PGRV a ser cumprido
pelos empreendedores, o que permitiu a verificagdo do monitoramento ambiental e a
avaliacdo do licenciamento ambiental realizado pela gestdo publica ambiental
municipal.

Outro critério de escolha foi a localizagao em areas distintas na malha viaria
do bairro, no que se refere a categorizagao viaria com caracteristicas diversas. Nos
estudos de ruido ambiental, as caracteristicas de trafego das vias devem ser
consideradas, ja que, o ruido de trafego tende a produzir uma interferéncia
significativa nos resultados obtidos (NAGEM, 2004). Deste modo, escolheram-se
trés canteiros de obras de edificacbes residenciais multifamiliares. Sendo que, um
dos canteiros esta localizado em uma via arterial principal (canteiro de obras 01) e
os demais em uma via arterial secundaria (canteiro de obras 03) e em uma via
coletora (canteiro de obras 02). Isto possibilitou a verificagdo de possivel
mascaramento do ruido dos canteiros de obra pela contribuigdo do ruido de trafego

no entorno.
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3.2 Identificagdo dos canteiros de obras e area de vizinhanga

Os canteiros de obras foram escolhidos a partir de pesquisa documental
realizada no banco de dados da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Belém —
SEMMA.

Um dos objetivos especificos definidos para o presente estudo foi o de
verificar o cumprimento de condicionantes ambientais existentes nas licengas de
instalagdo, por isso, apos a avaliagcdo dos processos de solicitacdo de licenca de
instalacdo — LI para atividade de construgao civil no bairro Umarizal deferidos pela
Divisdo de Cadastro e Licenciamento — DCL, fez-se a escolha de trés
empreendimentos com condicionantes ambientais a serem cumpridas e por isso 0s
processos estavam disponiveis na Divisdo de Monitoramento e Fiscalizacdo — DMF
para o respectivo monitoramento ambiental.

Dos trés canteiros de obras escolhidos, dois tinham como condicionante
ambiental comum a ser cumprida, a apresentacdo e/ou cumprimento de um Plano
de Gerenciamento de Ruidos e Vibracdo — PGRYV, que deveria conter a identificagao
das fontes geradoras, horarios de geracao, a relagdo dos equipamentos de controle,
a apresentacdo das medidas de mitigacdo e a apresentagcdo do plano de
monitoramento conforme o cronograma de execugdo da obra. Ou seja, o
licenciamento ambiental de instalagdo foi concedido, para alguns desses
empreendimentos, com pendéncias no que tange ao controle do impacto ambiental
sonoro, seja no interior dos canteiros, seja na area de vizinhanga, o que significa que
a avaliacdo ambiental ndo ocorreu na etapa devida, a da concessao da licenca
prévia — LP e foi transferida para a etapa do monitoramento e fiscalizagao
ambientais.

Os planos de gerenciamento de ruido e vibragdo, que foram entregues
posteriormente, apresentaram medidas de mitigacdo para o impacto sonoro, que
nao comtemplaram a area de vizinhanga e restringiram-se aos limites da instalagao
dos canteiros de obras. Em suma, indicaram que o horario de funcionamento dos
canteiros respeitaria a determinagao do sindicato da construgao civil e da legislagcéo
municipal (Lei n° 7.990/2000), que os operarios utilizariam protetores auriculares e
gue os niveis de pressao sonora aos quais 0s operarios estariam expostos seriam

monitorados.
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Optou-se por canteiros cuja localizagdo € espagada nas mais variadas areas
do bairro Umarizal, em diferentes tipos de vias com fluxos veiculares também
distintos. Num dos canteiros, a area de vizinhanga é predominantemente residencial
e nos outros o uso do solo € em sua maioria misto com lotes residenciais
unifamiliares e multifamiliares, comércio e servigos. A figura 3 apresenta a

delimitagcdo do bairro Umarizal e a localizagdo dos canteiros de obra.

Figura 3 — Delimitag&o do bairro Umarizal e localizagdo dos canteiros de obra
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Fonte: Google Maps, com adaptagéo da autora, 2016.

O canteiro de obras 01 esta situado na Avenida Pedro Alvares Cabral, uma
via arterial. E uma das principais avenidas do bairro, visto que, ela interliga o bairro
Umarizal aos bairros Telégrafo, Sacramenta, Marambaia e ao complexo viario do
Entroncamento, além de ser uma via muito importante para a area portuaria de
Belém. O canteiro 02 esta localizado na Travessa Dom Romualdo de Seixas, uma
via coletora que cruza a area central do bairro. Finalmente, o canteiro 03 encontra-
se na Rua Antonio Barreto, que € uma via arterial secundaria e liga o bairro Umarizal
ao bairro de Fatima.
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3.2.1 Canteiro de obras 01
22/01/2014 existente no Processo n°® 2764/2013, o empreendimento esta situado na
Avenida Pedro Alvares Cabral n.° 880, esquina com a Travessa Dom Romualdo de
Seixas, bairro Umarizal. O terreno mede 41,47m de frente, lateral direita de 33,72m,

lateral esquerda de 41,78m e fundos de 15,63m/1,24m/5,33m /24,89m. A figura 4
imediato,

demonstra a localizagao do canteiro de obras 01 e sua area de vizinhanga composta

Conforme o Relatério de Vistoria DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 075/2014, de

por edificagbes residenciais de pavimentos mdultiplos no entorno

residéncias unifamiliares, escola, prédios institucionais e lotes comerciais.
Figura 4 — Canteiro de obras 01 e area de vizinhanga
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Fonte: Google Maps, com adaptagéo da autora, 2016.
A solicitagdo de Emissao de Licenga de Instalacao foi realizada pela

SYNERGY INCORPORADORA LTDA para o Edificio Residencial Multifamiliar
denominado “City Bay” de 30 pavimentos, a ser executado em estrutura de concreto
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armado e alvenaria de tijolos ceramicos, sendo: 3 (trés) pavimentos de
estacionamento, totalizando 112 (cento e doze) vagas privativas de garagem; 25
(vinte e cinco) pavimentos tipo contendo 01 (uma) unidade autbnoma por andar e 2
(dois) pavimentos de lazer, sendo um deles o de cobertura. A conclusao do relatorio
de vistoria foi pelo deferimento da liberacdo da Licengca de Instalagdo com
condicionantes a serem cumpridas, tais como apresentacao dos itens solicitados no
Termo de Notificacgo DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 040/2014. Neste Termo de
Notificagdo ndao houve qualquer solicitacdo adicional quanto ao controle de ruido,
apenas o cumprimento do PGRV apresentado.

As fotos 1, 2, 3 e 4 disponiveis no Processo n° 2764/2013, foram feitas na
vistoria para concesséo do licenciamento ambiental e apresentam uma visdo geral
do canteiro de obras, onde € possivel notar que as obras ja haviam sido iniciadas a

revelia.

Foto 1 — Vista da fachada do Foto 2 — Vista geral da instalagao da obra,
empreendimento quando da solicitacédo de LI

Fonte: Relatorio de Vistoria Fonte: Relatorio de Vistoria

DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 075/2014, 2014. DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 075/2014, 2014.
Foto 3 — Execugao de obra de fundacao Foto 4 — Vista interna do canteiro de obras 01
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Fonte: Relatorio d Vistoria Fonte: Relatorio de Vistori
DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 075/2014, 2014. DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 075/2014, 2014.
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3.2.2 Canteiro de obras 02

O processo n° 572/2013 tratou-se de uma solicitacdo de emisséo de Licenca
Prévia e Licengca de Instalacdo para um empreendimento da PROJETO
IMOBILIARIO RECORD — PETRUS 01 SPE LTDA. O canteiro de obras esta situado
na Travessa Dom Romualdo de Seixas n° 795, perimetro compreendido entre a
Bernal do Couto e Jerénimo Pimentel, bairro Umarizal , medindo 20,19m de frente,
62,04m pela lateral direita, 62,28m pela lateral esquerda e 19,70m de fundos, (area
de 1.240,96m?), com area total construida de 10.224,05m?, segundo o Alvara de
Obra n.° 0290/2012 expedido pela Secretaria Municipal de Urbanismo — SEURB.

Figura 5 — Canteiro de obras 02 e area de vizinhanca
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A figura 5 descreve a localizacdo do canteiro de obras 02 e sua area de
vizinhanga composta por uso de solo misto com residéncias unifamiliares, lojas,

edificacdes residenciais de pavimentos multiplos, o Centro Hospitalar Jean Bitar, o
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Teatro Universitario Claudio Barradas da UFPA, prédios de servicos e algumas
edificagdes de uso institucional.

Conforme o Relatoério de Vistoria DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 307/2013, de 05
de Junho de 2013, a construgao é para o Edificio Residencial Vertical Multifamiliar
de 34 pavimentos, denominado Edificio Bourbon Residence, composto de pavimento
subsolo (com gerador, medidores, sala pressurizada e 48 vagas de garagem, sendo
17 vagas sem livre acesso), térreo (com hall social, guarita e 48 vagas de garagem,
sendo 16 sem livre acesso), pavimento lazer/mezanino (com saldo de festas,
brinquedoteca, terragco gourmet, fitness, piscinas adulto e infantil, deck, quadra de
esportes e playground), 30 pavimentos tipo (com 01 unidade habitacional por
pavimento), totalizando 30 unidades habitacionais e pavimento destinado a servigos
(barriletes, casa de maquinas e reservatorios), em estrutura de concreto armado e
alvenaria de tijolos ceramicos.

A conclusao do relatério de vistoria acima citado foi pela liberagao da Licenca
de Instalagcéo para o empreendimento, que ficou condicionada a apresentacdo dos
itens solicitados no Termo de Notificagdo DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 161/2013, com
a solicitacdo de apresentacdo de um plano de monitoramento de ruidos e vibragao
conforme o cronograma de execugao da obra, o que indica a auséncia de avaliagéo
do impacto ambiental sonoro por meio de diagndstico prévio e propostas de medidas
de mitigagdo compativeis com as etapas da execugdo de obras.

Foto 5 — Vista da fachada frontal do terreno Foto 6 — Vista interna da instalagéo do
empreendimento

S Wi LN

Fonte: Relatorio de Vistoria Fonte: Relatoério de Vistoria
DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 307/2013, 2013. DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 307/2013, 2013.

As fotos 5, 6, 7 e 8 que fazem parte do relatério de vistoria para concessao do
licenciamento ambiental DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 307/2013, de 05 de Junho de
2013, do Processo n° 572/2013 e exibem a situacdo do canteiro de obras, no
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momento da visita técnica. Ficou caracterizado o inicio da obra devido a
movimentacao de terra e a execugao de reparos no muro do terreno.

Foto 7 — Vista interna do canteiro de obras 02 Foto 8 — Obras iniciadas com movimentacao
de terra

T T

Fonte: Relatorio de Vistoria Fonte: Relatorio de Vistoria
DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 307/2013, 2013. DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 307/2013, 2013.

3.2.3 Canteiro de obras 03

O terceiro canteiro de obras que fez parte desta pesquisa esta situado na Rua
Anténio Barreto n.° 1226. Bairro Umarizal. O Relatério de Vistoria
DCL/DCA/SEMMA/PMB n°® 009/2014, de 07 de Janeiro de 2014 caracterizou o
empreendimento como uma edificagdo residencial multifamiliar para o qual foi
solicitada por VENEZA INCORPORADORA LTDA., a emisséo de Licenga Prévia e
de Licenga de Instalagdo por meio do processo n° 2132/2013. Segundo o Alvara de
Obra n.° 0608/2012 expedido pela Secretaria Municipal de Urbanismo — SEURB, o
terreno mede 39,00m de frente, 58,73m/46,63m na lateral direita, 102,07m na lateral
esquerda e 29,33m nos fundos (area de 3.466,65 m?), com area total construida de
26.291,28 m?.

A edificagdo contara com 31 pavimentos, composto por pavimento térreo
(com gerador, depésito de lixo, zeladoria, administragédo, salas de pressurizagéo,
guarita, banheiro masculino e feminino, gas e 112 vagas de garagem, sendo 40
vagas sem livre acesso), pavimento 1° sobressolo (com depdsito e 119 vagas de
garagem, sendo 36 vagas sem livre acesso), pavimento mezanino (com saldao de
festa adulto e infantil com banheiros, pragas, playground, piscinas adulto e infantil,
deck, cinema, cozinha gourmet, lounge, saldao de jogos, academia, churrasqueira

coberta, quadra de esportes, sala de luta, sauna, brinquedoteca, hall), 27
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pavimentos tipo (com 04 unidades habitacionais por pavimento), totalizando 108

unidades habitacionais e pavimento destinado a servigos (barriletes, casa de

maquinas e reservatorios), em estrutura de concreto armado e alvenaria de tijolos
ceramicos.

A figura 6 demonstra a localizagcdo do canteiro de obras 03 e sua area de
vizinhanga com uso do solo predominantemente residencial unifamiliar, compondo

com edificacbes residenciais de multiplos pavimentos, comércio e servicos e
instituicbes de ensino.

Figura 6 — Canteiro de obras 03 e area de vizinhancga
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A equipe técnica deferiu a emissao das Licengas Prévia e de Instalagao para

o empreendimento, sendo que ficaram condicionadas a apresentacdo dos itens
solicitados no Termo de Notificagado DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 012/2014, dentre

esses, 0 projeto com sistema de protegcdo acustica e vibratoria para geradores e



73

outros equipamentos geradores de ruido e/ou vibragdo e o plano de gestdo de
ruidos e vibragdo contendo a identificacdo das fontes geradoras, horarios de
geragao, a relagdo dos equipamentos de controle, a apresentagdo das medidas de
mitigacdo e a apresentacdo do plano de monitoramento conforme o cronograma de
execucao da obra. As fotos 9, 10, 11, 12, 13 e 14 do relatério de vistoria
DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 009/2014, de 07 de Janeiro de 2014, foram feitas na
etapa da concessdo do licenciamento ambiental. Por meio delas é possivel

visualizar as condi¢gdes do canteiro com as obras ja em andamento.

Foto 9 — Vista da fachada frontal do Foto 10 — Vista externa do almoxarifado
empreendimento

Fonte: Relatério de Vistoria Fonte: Relatério de Vistoria
DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 009/2014, 2013. DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 009/2014, 2013.
Foto 11 — Estrutura metalica de fundacéao Foto 12 — Contéiner para depésito de entulh

2o

Fonte: Relatorio de Vistoria Fonte: Relatorio de Vistoria
DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 009/2014, 2013. DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 009/2014, 2013.
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Foto 13 — Vista interna do canteiro de obras 03 Foto 14 — Armazenamento de ferragem

Fonte: Relatorio de Vistoria Fonte: Relatorio de Vistoria
DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 009/2014, 2013. DCL/DCA/SEMMA/PMB n° 009/2014, 2013.

3.3 Levantamento dos dados quantitativos

Na Tese realizada por Andrade (2004), a qual propds uma metodologia para
avaliacdo de impacto ambiental sonoro da construgdo civil no meio urbano, as
normas I1SO 1996-1:2003 e ISO 1996-2:2007 sao indicadas para a analise dos niveis
elevados e do uso descontinuo das maquinas da atividade de construgdo civil,
levando em conta suas peculiaridades como a imprevisibilidade do ruido das
construcdes, a intermiténcia na produgdo do ruido, o nivel de ruido elevado da
maioria dos equipamentos e o uso constante de fontes de ruido impulsivo. Quanto

ao monitoramento do ruido das construcgdes, discorre:

Desse modo, monitorar o ruido das construgdes € complexo devido a varios
elementos, tais como: o ruido ambiental (ruido urbano) na regido da obra
quase sempre alto e, também, sofrendo muitas variagdes, provocando
interferéncia nas medigdes, as flutuagbes dos niveis de som elevados,
principalmente nas fontes produtoras de niveis de periodos curtos de
duracao, a variagdo muito grande no tempo e no espago das maquinas no
canteiro de obras.

Deste modo, foi escolhida para esta pesquisa, a metodologia apresentada
pela Norma Internacional 1ISO 1996-1:2003 — "Acoustics. Description, measurement
and assessment of environmental noise. Part 1: Basic quantities and procedures” e
pela ISO 1996-2:2007 - "Acoustics. Description, measurement and assessment of
environmental noise. Part 2: Acquisition of data pertinent to land use”, que
estabelece os procedimentos a adotar na realizacdo de ensaios acusticos para
avaliacdo de exposicédo a niveis de ruido ambiente no entorno e para avaliacdo da

incomodidade devida ao ruido. Além disso, nelas salientam-se as definicbes dos
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varios tipos de ruido e grandezas fundamentais para a descricdo do ruido nos
ambientes publicos, os fatores a levar em conta para uma correta selegcdo dos
intervalos de avaliagdo dos niveis sonoros bem como o equipamento a utilizar e
correspondente classe de precisao.

Sao estabelecidas ainda, recomendacgbes sobre as posicbes de medicao,
diferenciadas para medi¢cdes no exterior e interior de recintos e sdo fornecidas
indicagbes para predizer a reagao da comunidade em face de uma exposi¢ao sonora
de longo prazo e em face de diferentes tipos de ruido ambiente, limitando-se, porém,
a zonas habitadas e a utilizagdo em planejamento de uso do solo.

A escolha desta norma ocorreu também devido a comprovagao de sua
eficiéncia em pesquisas anteriores, como a realizada por Sousa (2004) sobre
instrumentos de gestdo de poluicdo sonora para a sustentabilidade das cidades
brasileiras, onde apontou a necessidade da revisdo da NBR 10.151:2000 a luz da

ISO 1996-1:2003:

A NBR 10151, remetida pela Resolugdo CONAMA 001/90, adota como
indicador o nivel de pressdo sonora equivalente (LAeq) e que & um
indicador basico adequado para lidar com queixas e situagdes nao usuais e
inadequado para situagcdes de longo prazo, tais como o planejamento do
uso do solo, zoneamento e atividades relacionadas com o controle de ruido
e a implementacdo de uma politica global de reducdo do numero de
pessoas afetadas pela poluicdo sonora. Ndo obstante, erroneamente essa
norma esta sendo utilizada tanto para lidar com queixas quanto para fins de
planejamento. Desta forma, pelo motivo exposto anteriormente, recomenda-
se a revisdo da NBR 10151, a luz da ISO 1996-1:2003.

Atualmente, estd em andamento a revisdo da NBR 10.151:2000, sob a
responsabilidade de uma comissao de estudo da Associacéo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.

3.3.1 Procedimentos de medi¢ao

Os métodos e procedimentos descritos na norma [SO (International
Organization for Standardization) tém a intengdo de serem aplicados para todos os
tipos de fontes sonoras, visto que estas contribuem para o ruido total de uma
determinada area. Para Nagem (2004):

No nivel tecnoldgico atual, essa finalidade parece ser mais bem atendida
pela adocédo do nivel sonoro equivalente continuo ponderado em A, como
uma quantidade basica. Os resultados devem ser sempre expressos, entéo,
em termos desta quantidade, mesmo se complementados por corregoes ou
por outros descritores que, em certos casos, podem ser julgados
apropriados.
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A ISO 1996-1:2003 indica que a medicdo do ruido ambiental deve envolver
um medidor de nivel de pressdo sonora (NPS) que integre e tire a média para
ponderacdo em frequéncia segundo a curva A e para ponderagdo no tempo em
resposta lenta (slow). Os resultados das medigbes devem ser associados a
intervalos de tempo para serem gravadas e analises de distribuicdo estatistica ou
amostragem também podem ser utilizadas.

Esta norma recomenda ainda, que o medidor sonoro deve ser calibrado antes
e depois de cada série de medigdes e a configuragdo para calibragdo deve ser de
acordo com as instrugdes do fabricante. De acordo com Bruel & Kjeer, (2000) apud
Nagem (2004), o calibrador realiza a verificagdo da sensibilidade do aparelho,
fazendo ajustes, se necessario, para que se obtenham resultados precisos.

A norma ISO 1996-1:2003 determina também que em medidas externas, onde
€ recomendado o minimo de reflexdes na medicdo, deve-se executar a medi¢ao a
pelo menos 3,5 m de qualquer estrutura reflexiva, com excec¢ao do solo, sempre que
isto for possivel. Quando o ponto de medigao estiver proximo a edificagcbes, o
microfone deve estar de 1,2 a 1,5 m do solo e de 1 a 2 m da fachada. Nesse ultimo
caso, a ISO 1996-2:2007 recomenda que deve-se subtrair 3dB do valor medido.

No que tange as condigdes meteorologicas para medigéo, a ISO 1996-1:2003
discorre que os niveis de pressdo sonora sao afetados e devem ser medidas quando
a distancia de propagacgéo é grande. Além disso, caso a distancia entre a fonte e o
receptor seja por volta de 30 m ou mais, as alteracbes dessas condigdes
meteorolégicas podem interferir no NPS recebido. A 1996-2:2007 apresenta as

informagdes que devem ser coletadas para estes casos:

(...) informagdes estatisticas da velocidade e diregdo do vento, precipitagéo
e temperatura (incluindo a ocorréncia de inversbes térmicas) de um
intervalo de tempo tipico, tal como um ano ou qualquer outro intervalo de
tempo adequado.

Portanto, para a coleta dos dados quantitativos e analise do ruido ambiental
da area de vizinhanca dos canteiros de obras nesta pesquisa, foram adotados os
métodos e procedimentos de medi¢ao descritos acima, de acordo com as definigdes
das normas ISO 1996-1:2003 e ISO 1996-2:2007. Antes de cada medicédo, o
aparelho foi configurado para o circuito de compensacéo em frequéncia segundo a
curva A e para o tempo de resposta lenta (slow). Além disso, as condigdes de carga
de energia do aparelho foram verificadas. Dai, o aparelho de medicao foi fixado a
um tripé, posicionado a 1,20 m do solo e em seguida foi calibrado. Posteriormente,
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encaixou-se no microfone do equipamento um protetor de vento, a fim de evitar
interferéncias promovidas pela ventilagdo natural, no caso de ventos com velocidade
superior a 2,0 m/s (GERGES, 2000). Ao término de cada sequéncia de medigdes em
torno de um canteiro de obras e ao iniciar-se a proxima série, o equipamento foi
calibrado novamente, conforme as instrugcdes do fabricante.

Foi mantido o padréao de distancia de 0,50 m do medidor de NPS ao meio-fio,
a 3,5m de qualquer superficie reflexiva e também longe de areas de estacionamento
de veiculos ou areas de entrada e saida de veiculos. Nos pontos de medi¢gao onde
nao foi possivel posicionar o equipamento a mais de 1 e 2 m das edificagbes, foi

subtraido 3 dB do valor registrado no aparelho.
3.3.2 Pontos de medicao

A escolha da localizagao dos pontos de medi¢ao (quantidade e distribuicdo no
espaco) nao ocorre de forma aleatéria, ela esta condicionada ao objetivo das
medicdes e dependera das caracteristicas do ambiente em consideracdo. Conforme
apontado por Nagem (2004), essa etapa da metodologia € muito importante para o
mapeamento sonoro. Os pontos devem formar uma malha de amostragem com
distancias iguais ou aproximadas entre si, utilizando-se interse¢des de uma grade de
linhas e, a partir delas, é feita uma interpolagédo para a estimativa dos niveis sonoros
dos locais aonde ndo se tenha medido obtendo-se assim o diagndstico de ruido da
area a partir dos limites dos canteiros de obras.

No caso do mapeamento do ruido ambiental, Nagem (2004) fez o
levantamento de pesquisas relevantes da area e constatou que a escolha de malhas
regulares com pontos distribuidos pelo espagco de forma homogénea tem sido

satisfatoria para atingir os objetivos da avaliagdo sonora:

Elabora-se, por exemplo, malhas triangulares cujos vértices dos tridngulos,
nds, sdo os pontos de medigdo. Mapeamentos realizados em Portugal, para
avaliacdo da exposicdo da populacédo ao ruido e para avaliagdo do ruido
ambiental, tém utilizado distancias de 500 a 2.000m entre os pontos,
enquanto que outras metodologias para o mapeamento do trafego veicular
utilizam malhas cujos nés podem distanciar uns dos outros de 10 a 1.000m.

A densidade da grade de pontos vai depender da resolugdo espacial
desejada e da variagdo dos niveis de pressdo sonora do ruido, sendo que
esta variagdo € maior na vizinhanga de fontes ou de grandes obstaculos. A
densidade da grade de pontos deve, assim, ser maior nestes lugares. Em
geral, a diferenga do nivel de pressdo sonora entre dois pontos adjacentes
nao deve ser maior do que 5dB. Caso diferencgas significativamente maiores
sejam encontradas, pontos intermediarios devem ser criados.
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Conforme essa metodologia, apos a definicdo do tamanho da malha, ela é
posicionada sobre o mapa da area de estudo e assim determina-se a quantidade de
pontos de medigdo. Dai é feita a escolha da duragdo das medidas (dias e horarios).
Para se descrever a distribuicdo dos niveis de ruido de uma regido, o ideal seria
realizar a medicdo de um periodo de tempo completo (como dias, semanas ou
meses), com as medidas sendo obtidas a cada segundo, minuto ou quartos de hora.
No entanto, estes tipos de medi¢des longas tendem a ser caras e dificeis de serem
executadas (NAGEM, 2004 apud BRUEL & KJZAR, 2000). Quanto a escolha da
amostra, Casali (2000) salienta que para sua definicdo sdo determinantes fatores
como: a disponibilidade de pessoal, de tempo e de equipamentos, as condi¢des
financeiras, a area de analise e o numero de dados estatisticos.

Para este estudo, definiu-se que os pontos de medigdes seriam distribuidos
de forma regular por toda a area de entorno dos canteiros de obras, utilizando-se
uma malha triangular que foi sobreposta as areas de coleta de dados, conforme a
metodologia adotada por Nagem (2004).

O cruzamento das linhas de tragcado da malha determinou a escolha dos nds
que correspondem aos pontos de medi¢cdo. A distadncia entre os nds definida por
cada lado dos tridngulos é de aproximadamente 100 m e devido a necessidade de
ajustes, alguns pontos foram deslocados para fora das propriedades privadas, nas
calcadas mais proximas das vias, a fim de possibilitar a medi¢cao e simultaneamente
assegurando-se um padrdo para o distanciamento entre os nos. Ademais, foi
delimitada a area de influéncia direta — AID do impacto ambiental sonoro com raio de
100m, a partir da area central do canteiro de obras em dire¢cédo a area de vizinhanca.
Assim, a escolha dos pontos de medicdo também respeitou ao limite definido pela
AID de cada canteiro.

A partir desses critérios, foram definidos cinco pontos de medi¢do no entorno
do canteiro de obras 01 (figura 7), cinco pontos na area de vizinhanga do canteiro de
obras 02 (figura 8) e seis pontos de medicdo nas imediagdes do canteiro de obras
03 (figura 9), totalizando dezesseis pontos de medi¢cdo. Os pontos de medi¢ao foram
localizados nas calgadas a aproximadamente 0,50 m das vias de trafego. Dos
dezesseis pontos de medicao, apenas dois ficaram situados na area interna de uma
quadra, em vilas residenciais de pouco trafego veicular, ambos nas adjacéncias do

canteiro de obras 03.
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Figura 7 — Pontos de medig&o no entorno do canteiro de obras 01
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Fonte: Autora, 2016.

A disposigao dos pontos ao longo das vias contribuiu para avaliar a influéncia
do ruido de trafego no ruido ambiental da area de vizinhanga dos canteiros,
verificando se possivelmente ocorre 0 mascaramento sonoro do ruido da construgéo

civil oriundo dos canteiros de obra.

Figura 8 — Pontos de medig&o no entorno do canteiro de obras 02
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Figura 9 — Pontos de medig&o no entorno do canteiro de obras 03
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3.3.3 Definigcao dos dias, horarios e dura¢des das medicoes

Primeiramente, pensou-se em realizar as medi¢des em todos os dias da
semana, durante todo o horario de funcionamento de cada canteiro de obras, sendo
que, seria medido um ponto por dia. Entdo, para medir os dezesseis pontos dos trés
canteiros de obras, a semana toda, das 07h00 as 17h00, seria necessaria uma
equipe maior para revezamento, mais de um equipamento de medicdo e também
maior disponibilidade de tempo. Por isso, optou-se por fazer trés medi¢des diarias
em cada ponto em dois dias da semana e duas medicdes num dia do fim de
semana, como sera detalhado a seguir.

As medi¢des ocorreram em cada ponto, no periodo de 24 a 28 de novembro
de 2015, em dias distintos da semana, a fim de caracterizar o mais fielmente
possivel o ruido ambiental do entorno de cada canteiro de obras. Assim, exclui-se o
periodo de férias e feriados, também, optou-se por nao realizar as medi¢cdes na
segunda-feira e na sexta-feira, visto que, nesses dias existe uma alteragdo no fluxo
de pessoas e veiculos na cidade. O domingo foi excluido por que neste dia os
canteiros de obras ndo funcionam. A partir disso, fixou-se trés dias para as
medigdes, dois dias tipicos, ter¢a-feira (24/11/2015) e quinta-feira (26/11/2015), com

caracteristicas sonoras semelhantes no que diz respeito ao trafego local e um dia
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atipico no fim de semana, o sabado (28/11/2015). Vale ressaltar que nos trés dias
escolhidos os canteiros de obras estavam em funcionamento.

Os horarios das medi¢cdes foram definidos de acordo com o horario de
funcionamento dos canteiros. Nos dias de semana, os canteiros funcionam das
07h00 as 17h00 e no sabado das 07h00 as 12h00. Desse modo, as medigdes
ocorreram dentro desses intervalos de tempo, no dia 24/11/2015, o primeiro ciclo de
medigdes ocorreu das 07h52 as 09h42, o segundo das 10h03 as 11h47 e o terceiro
das 14h30 as 16h20. Ja na quinta-feira, dia 26/11/2015, o primeiro periodo de
medigdes foi das 07h45 as 09h30, o segundo das 10h00 as 11h50 e o terceiro das
14h13 as 16h10. Finalmente, no sabado, 28/11/2015, iniciou-se a primeira coleta de
dados as 08h00 e terminou-se as 09h23 e a segunda coleta foi das 10h06 as 11h38.
Assim, foi possivel realizar as medigdes com os canteiros de obra funcionando e ao
mesmo tempo durante o horario comercial, a fim de verificar a influéncia do ruido de
trafego na regiao.

Quanto a duragao das medigdes, observou-se nas metodologias consultadas
gue essa definicdo € variavel em cada pesquisa, de acordo com o tipo de ruido a ser
caracterizado, as peculiaridades de cada ambiente e as fontes sonoras analisadas.
Por isso, o tempo de medigao pode ser feito em segundos, minutos ou horas. Nardi
(2008) aponta que:

Um tempo de medigdo curto tem a vantagem de agilizar a coleta dos dados
e de ser menos desgastante, porém corre-se o0 risco de n&o gerar
informagdes suficientes. Em contrapartida, uma medigédo longa, apesar de
exaustiva, pode n&o ser necessaria, capaz de gerar resultados iguais aos
obtidos, em intervalos de tempo menores.

Nesta pesquisa, a duracdo das medi¢des foi definida inicialmente em cinco
minutos para medidas-teste. Porém, como o fluxo de veiculos no entorno dos pontos
de coleta dos dados é intenso e se mantém durante todo o horario comercial,
observou-se que levou de vinte a trinta segundos para a estabilizagcdo do nivel
equivalente (Leq) em todos os pontos, de modo que medi¢gdes de aproximadamente
um minuto foram suficientes para fazer a caracterizagdo acustica em cada ponto de
coleta. Assim, para as medi¢des definitivas desta pesquisa, o tempo de amostragem

foi especificado em um minuto.
3.3.4 Grandezas coletadas

Conforme a norma ISO 1996-1:2003, o melhor descritor do ruido ambiental é

o0 nivel de pressdo sonora equivalente continuo ponderado em A (LAeq). Desse
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modo, essa grandeza foi escolhida para a caracterizagdo acustica do presente
estudo. Além desse indice, foram coletados outros descritores acusticos produzidos
pelo equipamento utilizado, a fim de complementar a analise, como o nivel de
pressdo sonora equivalente continuo sem ponderagédo (Leq) e o nivel de pressao
sonora maximo (Lmax). J& o nivel de pressdo sonora minimo (Lmin) ndo foi
considerado para esta pesquisa, tendo em vista que a faixa dinamica do aparelho
que foi utilizado é de 160 dB, de modo que ndo havia preocupacdo quanto a
underload e sim overload.

Com o intuito de padronizar as condigdes ambientais para as medicdes,
permitir a comparacao entre os resultados obtidos e a possibilidade de reproduzir a
metodologia desta pesquisa cientifica, os registros foram feitos em condi¢des
meteorologicas semelhantes, sem incidéncia de chuvas.

Para auxiliar a etapa das medi¢des acusticas, foram elaboradas fichas para
coleta dos dados qualitativos (APENDICE A), uma ficha para cada canteiro de obras,
um total de trés fichas. Essas fichas apresentam um croqui de localizacdo dos
pontos de medigao, espacos destinados ao registro das variaveis acusticas de cada
ponto como a altura do microfone ajustada a 1,20 m, o tipo de pavimento do local da
medicdo, a distancia do ponto ao obstaculo mais proximo em metros, a distancia do
ponto a via em metros, o horario de cada medicédo e os descritores coletados, LAeq
em dB(A), Lmax em dB(A) e o Leq em dB e um campo de observagbes para
anotacdo de qualquer informacao adicional que fosse relevante ou pudesse causar
interferéncia nos resultados como a alteracéo repentina do ruido ambiental durante a
medi¢cdo. No fim de cada dia de medigbes, os dados das fichas de coleta foram
repassados para um computador, onde ficaram armazenados, até a etapa de
tratamento dos dados.

3.3.5 Equipamentos utilizados

O medidor de nivel de pressdo sonora utilizado para a coleta dos dados
quantitativos foi o medidor Solo, classe 1, da marca 0,1 dB acousties e vibration
METRAVIB technologies (Foto 15). O calibrador usado foi o da marca 0,1 dB-Stell,
modelo CAL 21 (Foto 16), conforme a norma regulamentadora / tipo: NBR ISO/IEC
17025, classe 1, 94.0 dB, 1000 Hz, numero de série: 343593300, numero do ultimo
certificado de calibracéo: 43.022, curva de ponderacédo A. O microfone utilizado foi o
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PRE 21 S n 11867, da 0,1 METRAVIB (Foto 17) e um protetor de vento da mesma

marca (Foto 18).

Foto15 — Medidor de nivel de pressao

sonora utilizado Foto 16 — Calibrador

Fonte: Autora, 2016. Fonte: Autora, 2016.

Foto 17 — Microfone Foto 18 — Equipamentos de medi¢ao

Fonte: Autora. 2016. Fonte: Autora. 2016.

3.3.6 Tratamento dos dados coletados

O tratamento dos dados quantitativos coletados in loco envolveu a
transferéncia das informacgdes das fichas de coleta para o software Excel em formato
Xls, que foram inseridas em planilhas e organizadas por canteiro de obras, por dias
e por horarios de medigao.

Inicialmente, tirou-se a média logaritmica dos valores de Lmax, LAeq e Leq de
todos os pontos no entorno de cada canteiro de obras. Visto que, nos dias tipicos de
semana 24 e 26/11/2015 (terga e quinta-feira), as condigdes de medicao, as fontes
sonoras e os horarios foram semelhantes, optou-se por fazer a integragcdo das
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medi¢des, onde foi tirada a média logaritmica de cada sequéncia horaria, o que
resultou em nove graficos para os dias tipicos. Destes, trés graficos por canteiro,
sendo um para a média da primeira medigao, um para a segunda medigado e o outro
para a terceira medigéo.

Para o dia atipico registrado, o sabado, 28/11/2015, produziu-se seis graficos,
dos quais, dois graficos por canteiro de obras, um para a média logaritmica da
primeira medicdo e o outro para a média logaritmica da segunda medigao.
Totalizaram-se entdo, quinze graficos que estdo disponiveis para visualizagdo na

secao 5 deste trabalho que demonstra os resultados desta pesquisa.
3.4 Levantamento de dados qualitativos

A coleta de dados qualitativos envolveu a aplicagdo da metodologia
desenvolvida por Negrédo (2009) que em sua pesquisa sobre os efeitos extra-
auditivos provocados pelo ruido noturno urbano, identificou que a literatura nao
disponibiliza questionario padrdo para coleta dos dados relativos a percepg¢ao
subjetiva do ruido, o que a levou a elaboragédo de um instrumento de coleta a partir
das referéncias de pesquisas realizadas em outros locais e da literatura sobre o
assunto.

Deste modo, a avaliagdo da percepg¢ado sonora dos usuarios do entorno foi
feita por meio do levantamento de dados por amostragem, ou survey?, com a
utilizacdo de questionario em forma de entrevista individual. Este questionario foi
elaborado a partir do modelo de Negrao (2009) com 21 perguntas abertas e
fechadas (APENDICE B), adaptando-se ao objeto de estudo que é a incidéncia do
ruido proveniente da atividade dos canteiros de obras de construg&o civil na area de
vizinhanga.

Primeiramente, foi realizado um teste de viabilidade, onde o questionario foi
aplicado com 20 individuos, com o intuito de validar as perguntas propostas, as
repostas dos participantes e ajustar o tempo de aplicagdo, o que resultou na

2 Segundo Pinheiro e Giinther (2008), esta técnica ¢ utilizada para conduzir estudos empiricos.

Assegura melhor representatividade e permite generalizagdo para uma populagdo mais ampla. O
instrumento utilizado no survey — o questionario — pode ser definido como “um conjunto de perguntas
sobre um determinado tépico que ndo testa a habilidade do respondente, mas mede sua opiniéo,
seus interesses, aspectos de personalidade e informagéo biogréafica” (PINHEIRO; GUNTHER, 2008
apud YAREMKO, HARARI, HARISSON & LYNN, 1986).
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recomposi¢cao de algumas perguntas e ap0s os ajustes necessarios o questionario
foi aplicado com outros 20 individuos a fim de realizar a validagado definitiva do
mesmo. Em seguida, o projeto de pesquisa e o0 modelo de questionario foram
submetidos para analise e aprovados pelo Comité de Etica em Pesquisa do Instituto
de Ciéncias da Saude da UFPA (CEP/ICS-UFPA).

A proposta inicial da coleta de dados qualitativos incluia a assinatura de um
termo de consentimento livre e esclarecido — TCLE que foi elaborado pela
pesquisadora com base no modelo proposto por Negréo (2009). No entanto, quando
a necessidade da assinatura de um TCLE foi mencionada no momento do teste de
viabilidade, houve recusa de participacdo da pesquisa pela maioria dos
participantes. Nesse momento, o projeto de pesquisa ja havia sido submetido ao
CEP, por isso, na segunda submissao do projeto foi proposta a dispensa do TCLE,
com base na Resolugdo CNS 466/12 item IV.8 que contempla a dispensa em
situagdes de impossibilidade de obtengdo do mesmo (CNS, 2012). Além da recusa
dos participantes, esta dispensa também foi fundamentada pelo fato de se tratar de
pesquisa que nao acarretaria riscos aos participantes ou prejuizos ao seu bem-estar,
inclusive em termos de autoestima e de prestigio econémico-financeiro.

ApoOs a realizacdo do teste de viabilidade e da aprovagdo do projeto de
pesquisa pelo Comité de Etica sem o TCLE, o questionario foi aplicado nas
residéncias unifamiliares e multifamiliares e nas unidades de comércio e servicos,
tendo como critério de escolha a proximidade aos canteiros de obras selecionados.
O questionario incluiu a identificagdo do morador com dados relevantes para a
pesquisa como idade, sexo e tempo de moradia ou permanéncia no local
selecionado, a identificacdo de problemas auditivos, dados de percepcdo do
individuo sobre sua saude auditiva, assim como fatores relacionados a ela, a
percepcao do ruido quanto as fontes, nivel de incbmodo, classificagdo, percepgao
de ruidos agradaveis e desagradaveis, influéncia do ruido sobre as atividades da
vida diaria, a relagao entre ruido e problemas de saude assim como a percep¢ao da
relacao entre ruido e tempo de moradia.

3.4.1 Publico-alvo da pesquisa

Foi utilizada uma amostra de 150 (cento e cinquenta) participantes, 50
moradores e trabalhadores do entorno de cada canteiro de obras, aproximadamente
25% do total de lotes residenciais e de comércio/servico existentes dos quarteirdes
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onde foram instalados os canteiros de obras e nas faces de quadras em frente a
esses quarteirdes. Os voluntarios puderam ser de ambos os sexos, obedecendo aos
critérios de: morar ou trabalhar no local por pelo menos um ano e permanecer na
residéncia/unidade de comércio e/ou servico no periodo de funcionamento do
canteiro de obra por pelo menos seis horas diarias, ter idade minima de 18 (dezoito)
anos e nao possuir patologia auditiva e neurolégica comprovada, para nao haver
influéncia negativa e tendenciosa nas respostas da pesquisa.

As unidades analisadas foram escolhidas por meio de uma amostra aleatoria.
Primeiramente os lotes do entorno imediato de cada canteiro foram codificados com
numeracao de 1 a 200 e em seguida foi realizado um sorteio das unidades por meio
do software Excel que esta disponivel no quadro 11 que apresenta a escolha de
numeros aleatérios (APENDICE C) dos trés canteiros de obras. Os critérios de
exclusao e inclusdo das unidades quando o morador recusou-se a responder foram:
entrevistar a unidade imediatamente ao lado direito e depois a unidade
imediatamente ao lado esquerdo e assim sucessivamente até conseguir a

participacdo do morador ou do trabalhador na pesquisa.
3.4.2 Abordagem adotada com os participantes

Adotando a metodologia de Negrdo (2009), os participantes foram contatados
em dois momentos, no periodo de fevereiro a margo de 2016. No primeiro momento,
de 15 a 26 de fevereiro de 2016, foi entregue aos participantes uma carta explicativa
sobre a pesquisa (APENDICE D), juntamente com uma copia do questionario.
Quando possivel, o contato foi realizado diretamente com o entrevistado. Ja no caso
de edificios multifamiliares ou de comércio e servigos, o contato foi feito
primeiramente com o sindico e/ou administrador do condominio, para obter
autorizagao.

No segundo momento, de 07 a 25 de mar¢o de 2016, apds a entrega dos
documentos aos usuarios foi realizada a revisita pela prépria pesquisadora e quando
possivel, o questionario foi aplicado junto aos participantes voluntarios. A revisita
ocorreu durante a semana, de segunda-feira a sexta-feira, em dias e horarios
previamente agendados com os mesmos e nas situagbes onde nado foi possivel
contata-los, os administradores e sindicos dos condominios recolheram os

questionarios e os entregaram em maos para a pesquisadora.
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3.4.3 Aprovacéao do projeto de pesquisa

Antes de iniciar a etapa de coleta de dados qualitativos, o projeto foi
submetido & analise, apreciacdo e aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal do Para (CEP — UFPA).

O projeto de pesquisa foi cadastrado na Plataforma Brasil que € uma base
nacional e unificada de registros de pesquisas envolvendo seres humanos para todo
o sistema CEP-CONEP (Comité de Etica em Pesquisa - Comissdo Nacional de Etica
em Pesquisa), criada pelo Governo Federal para sistematizar o recebimento dos
projetos de pesquisa em todo o pais.

Apés o cadastro da pesquisadora e do projeto de pesquisa na Plataforma
Brasil, a proposta de trabalho foi submetida para avaliagdo no dia 22/09/2015 sob o
ndamero de registro CAEE: 52940715.9.0000.0018 e no dia 03/03/2016 foi dado o
parecer consubstanciado do CEP, n° 1.436.110, que decidiu pela aprovacao do
projeto de pesquisa com a dispensa do TCLE sem a necessidade de apreciacdo da
CONEP.

3.4.4 Tratamento estatistico adotado

ApoGs a aplicagdo dos questionarios, a analise dos dados foi realizada,
baseada nas seguintes etapas: transformagao das informagdes em banco de dados
por meio do software Epilnfo, a tabulacdo dos dados em graficos através do
software Excel e posteriormente a analise de cada grafico foi feita por meio de
comentarios ao longo do texto.

O Epilnfo € um software livre de dominio publico criado pelo CDC (Centers for
Disease Control and Prevention) voltado para atender o gerenciamento e a analise
de bancos de informag¢des individualizados. Ele possui um conjunto de
subprogramas: make view, utilizado na criagcdo de formularios de entrada, enter
data, responsavel pela inclusdo, alteragdo e exclusao de registros, analise data,
realiza a analise estatistica dos registros, create maps, cria cruzamento de dados
com mapas (georreferenciamento) e create reports, que emite varios tipos de
relatérios referentes aos dados armazenados (BOS, 2012).

O software Epilnfo foi escolhido por que, de acordo com Bés (2012), ele se
destaca em sua categoria por ser a jungao de recursos essenciais num pacote que

pode ser baixado gratuitamente, ele foi elaborado para uso em praticamente
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qualquer computador, permite a transformacéao direta de um questionario em banco
de dados, € de facil programacéo para entrada e analise de dados e nao requer
conhecimentos avancados do usuario em testes estatisticos.

Conforme Bés (2012), diferentes testes estatisticos sdo usados pelo software
Epilnfo para o cruzamento dos dados dependendo do tipo de variavel existente. As
variaveis podem ser numeéricas ou categoricas e as numéricas podem ser continuas
ou ndo. De maneira geral, a analise dos dados € baseada nas caracteristicas da
variavel dependente e das variaveis independentes. A variavel dependente é a
variavel que se quer observar a relagao ou efeito das outras sobre ela. Esta variavel
‘depende” das outras, que sdo chamadas independentes. Bds (2012) sintetizou a
abordagem de analise de dados do software Epilnfo conforme o quadro 4 disponivel

abaixo.

Quadro 4 — Sistematizacdo da analise dos dados conforme as caracteristicas das variaveis
dependente e independente

Variawvel Variavel Toche i _
. e nterpre 0
dependente  independente P e
Categdrica Categdrica Qui-quadrado Relacdo
Numérica Categdrica t Student ou ANOWVA Comparacdo
. .. R aol .
Numérica Mumérica b ‘rE_EEr s Correlacdo
correlacao
Categdrica B iR il N
R Numerica Regressdo logistica Associagdo
dicotdmica

Fonte: BOS, 2012.

3.4.5 Quanto aos riscos e beneficios da pesquisa

A aplicacdo dos questionarios junto aos participantes foi feita somente apods a
aprovacao do projeto de pesquisa pelo Comité de Etica em Pesquisa do ICS-UFPA.
Foi estabelecida a salvaguarda segura para a confidencialidade dos dados da
pesquisa, visto que, a pesquisadora responsavel se comprometeu a cumprir todas
as diretrizes e normas regulamentadoras descritas na Res. CNS N° 466/12 (CNS,
2012), e suas complementares, no que diz respeito ao sigilo e confidencialidade dos
dados coletados.

Além disso, os dados obtidos foram usados exclusivamente para o projeto de
pesquisa, 0 acesso aos questionarios ocorreu apenas pela pesquisadora e seus

orientadores, todos informados sobre as exigéncias de confiabilidade e foi
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assegurado o compromisso com a privacidade e a confidencialidade dos dados
preservando integralmente o anonimato e a imagem dos sujeitos.

Quanto aos riscos envolvidos, ressalta-se que a estrutura desta pesquisa
resguardou os participantes, o que ndo acarretou riscos aos mesmos, visto que os
questionarios nao foram identificados, serdo mantidos em sigilo e incinerados apos 5
anos e a pesquisadora comprometeu-se a nao permitir a quebra da
confidencialidade.

No que concerne aos beneficios, os resultados obtidos contribuiram para a
elaboragao da percepg¢ao ambiental dos usuarios do entorno, para comparagao com
a coleta de dados quantitativos, assim como para o conhecimento do nivel de
incomodidade com relagdo ao ruido da construgao civil por parte da populacdo na
area de vizinhanga dos canteiros de obra. Em longo prazo, os resultados permitirdo
a realizacao de trabalhos de prevengao e controle do impacto ambiental sonoro nas

cidades.

3.5 Analise dos dados obtidos

A analise dos resultados obtidos nas duas etapas da pesquisa, tanto na coleta
dos dados quantitativos, quanto na coleta dos dados qualitativos foi realizada por
meio dos graficos e comentarios ao longo do texto e estdo dispostos na segdo 5 que
trata da analise e discussao dos resultados.

No que diz respeito aos dados quantitativos, € importante citar que a
interpretacdo dos resultados foi baseada na meédia logaritmica como nivel
representativo, visto que, esta € uma funcao de integracdo usada para caracterizar
os valores de ruido ambiente (NARDI, 2008), a fim de n&o subestimar e nem
superestimar a realidade sonora local e sim reproduzir de modo fidedigno a
realidade, além de permitir as comparagdes entre os horarios de medi¢cao e entre os

canteiros de obras.

3.6 Conclusodes do capitulo

Os métodos e técnicas utilizados foram descritos, como a avaliagao técnica
por meio de pesquisa teodrica e documental, levantamento fotografico e medig¢des in
loco para o levantamento dos dados acusticos (quantitativos), sendo
complementada pela avaliagio dos moradores e trabalhadores da area de
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vizinhancga dos canteiros de obras realizada por meio da aplicagcdo de questionarios
(dados qualitativos) para formular a percepgédo ambiental sonora.

A etapa da avaliagéo técnica englobou o levantamento do referencial teérico a
fim de subsidiar a metodologia escolhida para a coleta dos dados quantitativos. Por
meio da afericdo dos dados acusticos foi possivel caracterizar os niveis de pressao
sonora dos locais do objeto de estudo. Tais pesquisas e avaliagbes propiciaram
baixo custo, rapidez e alta confiabilidade para o cruzamento dos resultados com a
avaliacao feita junto aos usuarios do entorno.

Os registros fotograficos foram feitos em camera digital que € um recurso de
baixo custo, rapidez e confiabilidade. Além disso, permitiram a criacdo de um banco
de dados, com registros estaticos sobre diversos aspectos fisicos. Foram muito uteis
tanto para a avaliagdo técnica e para a compreensdo da maneira como 0 espago é
apropriado, uma vez que permitem posteriores avaliacbes depois de o fato ter
ocorrido.

Nesta pesquisa, a coleta dos dados qualitativos foi feita pela aplicagcao de
questionarios para se obter informagdes sobre comportamentos, atributos e atitudes
dos moradores e trabalhadores da area de vizinhanga dos canteiros de obra quanto
ao nivel de incomodidade com o ruido ambiental. Foram aplicados pessoalmente
quando possivel e também preenchidos pelo participante e entregues a
pesquisadora, o que possibilitou a rapidez na coleta e tabulacdo dos dados feita em
pacotes estatisticos computacionais com o software Epilnfo. A aplicagdo dos
questionarios cumpriu satisfatoriamente os objetivos, com resultados contundentes,
contribuindo para a formulacdo de propostas de melhorias. A quantidade de
questionarios foi estatisticamente calculada, de modo que os dados resultantes da
tabulacdo representam a totalidade do universo em questdo, sendo, portanto, um
instrumento bastante confiavel.

A partir da analise dos dados obtidos nas etapas de avaliagao técnica e de
avaliacdo dos usuarios do entorno foram elaboradas diretrizes para ajustes nas
legislagcbes e para a avaliagdo e controle do ruido da construgao civil por parte dos
construtores e pela gestdo publica ambiental na etapa do licenciamento e na etapa
de monitoramento e fiscalizagcdo ambientais. Além disso, foram feitas

recomendagdes para trabalhos futuros na area de controle do ruido ambiental.
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4 CARACTERIZAGAO DA INSERGAO URBANA E PAISAGEM SONORA DO
ESTUDO DE CASO

Nesta secao, apresenta-se a caracterizacdo da inser¢ao urbana, os aspectos
gerais, 0 processo de ocupagdo e a paisagem sonora da area do estudo de caso
que compreendeu o bairro Umarizal (figura 10), localizado no municipio de Belém, a
capital do Estado do Para. A escala do bairro foi adotada por ser a que promove a
identificacdo mais adequada dos dilemas urbanos e socioambientais.

O bairro Umarizal possui area de 262,95 ha, populagao estimada em 30.090
habitantes, 56,4% de seus moradores sdo do sexo feminino e 43,6% pertencem ao
sexo masculino. Em relagao a faixa etaria, 46,5% dos habitantes sao adultos entre
25-59 anos, 40,0% sé&o jovens com até 24 anos e 13,5% sé&o idosos de 60 anos ou
mais. Em relacdo a renda de sua populagao residente, 31,5% possui renda de até 3
salarios minimos, 10,7% (3-5 salarios minimos), 22,3% (5-10 salarios minimos) e
35,4% (mais de 10 salarios minimos) (IBGE, 2010). Para compreender as
particularidades do bairro Umarizal, € necessaria a caracterizagdo do contexto

urbano no qual ele esta inserido: o municipio de Belém.

Figura 10 — Localizagao geografica do bairro Umarizal no municipio de Belém/PA
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Fonte: Projegao cartografica da CODEM, com adaptagéo da autora, 2016.

A cidade de Belém possui as seguintes coordenadas geograficas: 01°27' 20”
de latitude a sul e 48°30'15" de longitude a oeste do Meridiano de Greenwich e
extensao territorial de aproximadamente 1.070 km? (SEGEP, 2012). E o municipio-
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sede da Regido Metropolitana de Belém — RMB, que é composta por sete
municipios do Estado do Para (até o ano de 2010, pelos municipios de Belém,
Ananindeua, Marituba, Benevides, Santa Barbara do Para, Santa Isabel do Para e, a
partir de 2011 passou a incluir o municipio de Castanhal) em processo de
conturbacao, integrados socioeconomicamente e compondo uma continua mancha
urbana (IPEA, 2015).

O municipio de Belém atualmente esta dividido em oito distritos
administrativos e setenta e um bairros. A populagdo corresponde a 1.439.561
habitantes com densidade demografica de 1.351,70 hab/km?, segundo a estimativa
da populagao para os municipios e para as Unidades da Federagao brasileiros, com
data de referéncia em 1° de julho de 2015, publicada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2015).

Situada na foz do rio Para, as margens do rio Guama e da baia de Guajara, a
cidade de Belém é composta por um conjunto de ilhas e possui terreno parcialmente
peninsular de formagdo geomorfolégica fluvial recente, cortada por varios rios e
igarapés, formando uma grande area de varzea (MOREIRA, 1989).

O clima é equatorial, quente e umido com temperaturas sempre altas, forte
convecgao, ar instavel e alta umidade do ar favorecendo a formagdo de nuvens
convectivas. Conforme a classificacdo de Képpen é do tipo climatico Afi e pertence a
classe de clima tropical, chuvoso, ndo apresentando estagao seca e sem ocorréncia
de inverno estacional. Segundo a classificagdo de Thornthwaite, Belém se enquadra
em clima umido da 4?2 classificagédo, tipo climatico B4rA’a’, podendo apresentar
auséncia ou pequena deficiéncia hidrica. As principais caracteristicas climaticas da
regido de Belém em termos médios anuais sdo: temperatura do ar 26,7 °C, umidade
relativa 84 %, precipitagdo pluviométrica 3.001 mm e 2.338 horas de brilho solar
(BASTOS et al., 2002).

A cobertura vegetal da cidade €& composta por espécies de florestas
secundarias e capoeiras que substituiram a floresta primaria dos baixos platds, onde
predominava a Floresta Ombroéfila Densa Aluvial. Os tratos marginais dos cursos
d’agua e as baixadas sdo dominados pela Floresta Ombréfila, onde as formagdes
herbaceas, subarbustivas e arbustivas prevalecem. Ja as porgdes fluviais e
semilitoraneas do setor estuarino acompanham a vegetacdo dos mangues e
siriubais. Atualmente, a cobertura vegetal apresenta-se bastante reduzida como
resultado da agdo antropica exercida pelas varias atividades locais. A vegetacgao
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remanescente esta restrita ao passeio publico, a parques e pragas publicas, a areas
vegetadas de propriedades privadas e em espagos sem uso definido (IDESP, 2014).

O revelo do municipio € de origem sedimentar com inclinagbes suaves e de
pouco desnivel (GREGORIO; MENDES, 2009). De acordo com Penteado (1968), a
falsa impressao de que a cidade de Belém seja inteiramente plana se da pelo:

predominio de plataformas interfuviais, localizadas em posigdes altimétricas,
que se diferenciam umas das outras por poucos metros de desnivel.

Na area urbana, grandes areas estdo abaixo da cota de 4 metros, sofrendo
influéncia das marés altas e tendo dificuldade no escoamento das aguas da chuva.
A cidade concentra um alto percentual de domicilios e pessoas em moradia e
condi¢cbes urbanisticas e infraestruturais precarias, com ocupacédo frequente e
historica de areas alagaveis e outras topograficamente mais baixas, estando
submetidas a alagamentos regulares (GREGORIO; MENDES, 2009). Essas
caracteristicas geograficas tiveram papel fundamental na forma como os espagos
urbanos foram produzidos.

O processo de ocupagao do espago urbano em Belém ocorreu de modo
similar ao de outras cidades brasileiras, por iniciar-se nas areas mais altas e mais
valorizadas e, mais tarde, atingir as areas mais baixas, o que obedeceu a légica da
producéo e valorizagdo dos espagos da cidade (IPEA, 2015).

Até a década de 1960 o centro de Belém ja estava consolidado com os
terrenos de terra firme e cotas altas concentrados nas maos de pessoas com maior
poder aquisitivo, quando se inicia o processo de urbanizagdo nas areas de varzea,
promovido por grandes investimentos feitos em obras de saneamento e
macrodrenagem, que permitiram a integragdo espacial de varios bairros da area
consolidada restringindo o acesso e a possibilidade de permanéncia da populagao
pobre que originalmente ocupava essas areas (CARDOSO et al., 2007).

Essas melhorias urbanas influenciaram a dindmica do mercado de terras e
reforcaram a segregagao socioespacial, como a que ocorreu apos a macrodrenagem
da Bacia das Armas, realizada nas proximidades da area portuaria, entre os bairros
Reduto, Nazaré e Umarizal, que saneou a area e promoveu a acentuada valorizagao
imobiliaria da regiao (VENTURA NETO; CARDOSO, 2011).

A foto 19 demonstra o perfil de ocupagdo da area da Bacia das Armas,
anterior as obras de macrodrenagem, que era constituido por assentamentos

informais precarios com caréncia de saneamento cuja populagdo foi remanejada



94

para um conjunto habitacional afastado centro, a nove quildbmetros dali, numa area
que até entdo era considerada rural (CARDOSO et al., 2007).

Foto 19 — Perfil de ocupacédo da area da Bacia das Aras antes das obras de macrodrenagem
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Fonte: Disponivel em https://fauufpa.org/2012/05/02/doca-de-souza-franco-decada-de-1970, acesso
em 07 de janeiro de 2016.
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As intervengdes de macrodrenagem foram solugbes adotadas pelo Estado
para a ‘recuperacdo das baixadas” e tiveram um sentido de limpeza social, de
natureza fortemente sanitarista sem incorporar diretrizes de sustentabilidade urbana
para aquelas areas, assegurando-se que a viabilidade da obra estaria atrelada a
incorporadacao dessas areas ao mercado imobiliario. Esse processo se deu a partir
das referéncias adotadas para a organiza¢ao do espaco urbano que foram baseadas

na premissa de que rios e varzeas eram empecilhos a expansido das cidades
(VENTURA NETO; CARDOSO, 2011).

Foto 20 — Inicio das obras de macrodrenagem da Bacia das Armas
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Fonte: Disponivel em https://fauufpa.org/2012/05/
acesso em 07 de janeiro de 2016.
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Na foto 20 é possivel notar as alteragdes decorrentes do inicio das
intervengcbes da macrodrenagem da Bacia das Armas com a retificacdo do canal
existente e a construgdo da Avenida Visconde de Souza Franco, que resultou no
remanejamento da populagédo, em alteragdes significativas no padrao de ocupagéo
do espaco (fotos 21 e 22) e valorizagao imobiliaria.

Fotos 21 e 22 — Inauguragéo da obra de construgao da Avenida Visconde de Souza Franco em 1972.
Fotos escaneadas da reportagem de "O Liberal", da époa
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Fte: Disponiveis e htp://www.panoraio.com/phot/5146161 e
http://www.panoramio.com/photo/5146115, acesso em 07 de janeiro de 2016.

De acordo com Amaral (2007), essa nova configuragdo espacial promoveu a
expansao imobiliaria da area pelo setor privado, que mais tarde, no final dos anos
90, foi reforgada por um movimento que teve por objetivo produzir uma “nova”
paisagem como incentivo para a valorizagdo dos empreendimentos, no qual,
procurou-se buscar referenciais locais, como o rio e a baia, para compor estratégias
de marketing urbano e, consequentemente, de atracgdo turistica.

Segundo Ponte (2010), essa linha de agé&o foi iniciada com o debate sobre a
abertura de “janelas para o rio”, baseado no discurso da “devolu¢do” do acesso ao
rio e a baia que havia sido negado e no argumento de que a ocupacéo irregular da
orla pela populagao ribeirinha tradicional devia ser combatida. Assim, a area que ja
era disputada pelo setor privado, passa a ser vista como objeto de valorizagédo
também pelo poder publico, claramente induzido pelas experiéncias de revitalizagédo
de areas portuarias ocorridas em Londres, Boston, Baltimore e em Barcelona.

Os projetos de renovacédo urbana da orla, promovidos pelo poder publico,
adotaram fortes recursos arquiteténicos, urbanisticos e paisagisticos, com o objetivo

de trazer fomento a economia e ao turismo, sob a légica do capital. Segundo
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Ferreira (2007), estratégias mercadologicas foram implantadas pelos governos
municipal e estadual para criar uma imagem fantasiosa da cidade, dentro dos
conceitos de “urbanismo espetaculo” (SANCHEZ, 1997; apud FERREIRA, 2007), ou
“‘espetaculo urbano” (ARANTES, 2000; apud FERREIRA, 2007). Estas estratégias
se concretizaram principalmente em reformas de edificios de cunho historico e/ou
cultural, concebidas somente na area central, tais como a do Complexo Feliz
Luzitania (foto 23) e a revitalizagdo de parte da area portuaria de Belém que originou
o Complexo Turistico Estacdo das Docas (foto 24), projeto embasado no Puerto

Madero, de Buenos Aires.

Fonte: Disponivel em http://www_.guiadasemana.com.br/belem/turismo/pontos-turisticos/complexo-
feliz-lusitania, acesso em 07 de janeiro de 2016.

Foto 24 — Complexo Turistico Estagéo das Docas
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Fonte: Disponivel em https://www.flickr.com/photos/fjota/6218744044, acesso em 07 de janeiro de
2016.
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Conforme Ponte (2004), estes projetos de intervengéo trouxeram como
impacto a criagdo de uma dinamica de valorizagdo do espago da orla e geraram na
regido central de Belém, principalmente no bairro Umarizal, uma demanda pelo
acesso ao rio e a baia com um marketing imobiliario cujo mote passou a ser a vista
para a orla renovada e para a Baia do Guajara. O Umarizal passou a ser o bairro
mais valorizado em termos de preco do solo urbano no municipio e onde ocorreu o
fortalecimento da atividade da construgao civil, com tendéncia a verticalizagao (fotos
25, 26, 27 e 28). O resultado foi que construtoras e incorporadoras implantaram
edificios residenciais de alto padrao de 30 a 35 pavimentos nas proximidades da orla
e inclusive nas proximidades da zona portuaria da cidade, pelo diferencial da
localizagdo as margens da baia, mesmo esta regido ndo pertencendo a uma das
areas tidas como nobres.

Fotos 25 e 26 — Valorizag&o imobiliaria do Umarizal

Fonte: Disponiveis em https://ssl.panoraio.com/photo/102555234 e
https://ssl.panoramio.com/photo/102555215, acesso em 07 de janeiro de 2016.

Fotos 27 e 28 — Valorizag&o imobiliaria do Umarizal
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Fonte: Disponiveis em http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1093219, acesso em 07 de
janeiro de 2016.
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No entanto, o acelerado processo de verticalizagdo do bairro foi
acompanhado por grandes alteragdes nos parametros ambientais. A ocupag¢do do
espaco nédo ocorreu com um planejamento adequado do meio fisico, o que foi
determinante para a queda da qualidade sonora e de vida da populagdo local.
Ferreira (2007) salienta que o desenvolvimento da infraestrutura e a melhora no
padrédo social do bairro ndo resultaram na melhora da qualidade de vida da
populagdo, uma vez que o aumento da densidade construtiva e a instalacdo de
areas de turismo e lazer contribuiram para a poluicdo ambiental, especialmente a
sonora e visual, dada a intensa circulagdo de veiculos, com engarrafamentos nas
principais vias de acesso ao bairro.

Um estudo pioneiro sobre a poluicdo sonora da cidade de Belém realizada por
Moraes e Lara (2004), junto a Universidade da Amazénia, produziu o Mapa Acustico
de Belém (MAB). Esse estudo compreendeu a 12 Légua Patrimonial da cidade e foi
realizado entre os anos de 2002 e 2004. O objetivo do MAB foi diagnosticar o perfil
sonoro da regido em 18 (dezoito) bairros de Belém. O MAB apresentou o nivel de
ruido que a populagcédo da cidade estava sujeita e analisou, a partir da percepgao
sonora dos habitantes, o grau de prejuizos provocados por esta exposi¢do. O
resultado foi que em todos os bairros analisados, os indices de ruido ultrapassam os
niveis maximos permitidos pela Norma ABNT — NBR 10.151/2000, inclusive o bairro
do Umarizal. O MAB foi atualizado por Moraes e Simoén (2008) através de método de
predicdo computacional (figuras 11 e 12).

Figura 11 — Mapa acustico de Belém atualizado em 2008

5 IR o )’i'?.:‘ ™«

N o L ~ %7 138 MAPAACUSTICO DE BELEM

Legenda
Acima de 80 dB
75-80d8

70-75dB

BAIA DO GUAJARA 65-70dB

60-65dB

55-60dB

45-55dB
Nao calculado

RIO GUAMA

Fonte: Moraes e Simén, 2008.
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Em 2004, a pesquisa havia demonstrado que no Umarizal o trafego rodado foi
o grande responsavel pela emissdo de ruidos inaceitaveis. Foram realizadas
medigdes em 15 pontos, no periodo de 07h00 as 22h00. As médias dos niveis de
pressao sonora ficaram entre 69,57 dB(A) e 71,85 dB(A) e os horarios considerados
como intolerantes (muito intensos) foram os de 8, 15, 18 e 19 horas (MORAES;
LARA, 2004).

A atualizagdo do MAB em 2008 (ver ANEXO C) descreveu que o trafego de
veiculos no bairro Umarizal continuou intenso durante todo o dia e a noite, sendo
que as vias de maior congestionamento sédo: Av. Visconde de Souza Franco, Av.
Pedro Alvares Cabral, Av. Senador Lemos, Rua Jerédnimo Pimentel, Av.
Generalissimo Deodoro, Tv.14 de Marco, Av. Alcindo Cacela e Tv. D. Pedro I. Os
niveis de pressado sonora registrados variaram de 65 dB(A) na area do entorno da
Universidade da Amazodnia a 75 dB(A) na Av. Pedro Alvares Cabral (MORAES;
SIMON, 2008).

Figura 12 — Mapa acustico do bairro Umarizal calculado em modelo 3D atualizado em 2008

Legenda
Acima de 80 dB
75-80dB
70-75dB
65-70aB
60 - 65 dB
55-604d8
45-55dB

Nao calculado

Fonte: Moraes e Simén, 2008.

Outra pesquisa, realizada por Moraes et al. (2013) no bairro Umarizal,
investigou a correlagéo entre as variaveis meteoroldgicas e acusticas em quatro vias
do bairro, todas com elevado volume de trafego e configuragbes morfologicas
distintas: a Avenida Alcindo Cacela, a Rua Anténio Barreto, a Avenida Visconde de
Souza Franco e a Avenida Pedro Alvares Cabral.

As medicoes foram feitas em dias diferentes da semana: fim de semana
(sabado) e dia da semana (quarta-feira) em quatro intervalos de tempo (07h00 as
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09h00, 11h00 as 13h00, 14h00 as 16h00 e 17h00 as 19h00). A pesquisa apontou,
entre outros resultados, que os niveis de pressdo sonora no Umarizal continuam
elevados e variaram de 71,1 dB(A) a 74,6 dB(A) na Avenida Alcindo Cacela (figuras
13 e 14), de 65,5 dB(A) a 72,3 dB(A) na Rua Anténio Barreto (figuras 15 e 16), de na
Avenida Visconde de Souza Franco (figuras 17 e 18), de na Avenida Pedro Alvares
Cabral (figuras 19 e 20).

Figuras 13 e 14 - Niveis de pressao sonora (LAeq) registrados na Avenida Alcindo Cacela

Alcindo Cacela Ave - Saturday Alcindo Cacela Ave - Wednesday
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Fonte: Moraes et al., 2013.
Figuras 15 e 16 — Niveis de pressdo sonora (LAeq) registrados na Rua Antbnio Barreto
Antonio Barreto St - Saturday Antonio Barreto St - Wednesday
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Fonte: Moraes et al., 2013.

Figuras 17 e 18 — Niveis de pressdo sonora (LAeq) registrados na Av. Visconde de Souza Franco
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Fonte: Moraes et al., 2013.
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Figuras 19 e 20 — Niveis de pressdo sonora (LAeq) registrados na Av. Pedro Alvares Cabral

Pedro A. Cabral Ave - Saturday Pedro A. Cabral Ave - Wednesday
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Fonte: Moraes et al., 2013.

41 Conclusoes do capitulo

A partir das reflexdes acerca da caracterizacdo da inser¢gao urbana e da
paisagem sonora da area de estudo, identificou-se a dindmica de produgédo do
espaco e inferiu-se que o bairro Umarizal tem sido, cada vez mais, alvo de
desconforto ambiental e de significativa deterioragdo da qualidade de vida pelo
adensamento construtivo desordenado e pelo excesso de ruido. Porém, tem havido
uma mudanga no que tange a conscientizagcdo social de que este cenario pode ser
evitado por meio de estratégias de prevengao e controle e investimentos tanto por
parte do poder publico quanto pelo setor privado.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Este capitulo apresenta a analise e discuss&o dos resultados da pesquisa de
campo, que envolveu a coleta dos dados quantitativos (niveis de pressao sonora) no
entorno dos canteiros de obras escolhidos e a coleta dos dados qualitativos,
realizada por meio de questionarios, junto aos moradores das residéncias,
moradores e funcionarios dos edificios residenciais e funcionarios de edificacdes de
comércio e servicos da area de vizinhanca dos canteiros de obras. As informagdes
adquiridas estdo dispostas a seguir por meio de graficos, tabelas e comentarios
textuais ao longo do texto. Sdo apresentadas, também, fotografias onde podem ser
vistas as caracteristicas fisicas dos locais de medicdo na area de vizinhanca do
canteiro de obras 01 (fotos 29 a 33), do canteiro de obras 02 (fotos 34 a 36) e do
canteiro de obras 03 (fotos 37 a 42).

5.1 Dados quantitativos

Para realizar a caracterizagdo acustica utilizaram-se os procedimentos
metodolégicos recomendados pela ISO 1996-1:2003 — "Acoustics. Description,
measurement and assessment of environmental noise. Part 1: Basic quantities and
procedures” e pela ISO 1996-2:2007 - "Acoustics. Description, measurement and
assessment of environmental noise. Part 2: Acquisition of data pertinent to land use’.

Os descritores acusticos escolhidos foram: o nivel de pressao sonora
equivalente (LAeq), em decibels ponderados em A [dB(A)], que € o nivel obtido a
partir do valor médio quadratico da pressao sonora (com a ponderagao A) referente
a todo o intervalo de medicéo, o nivel de pressdo sonora equivalente continuo sem
ponderacédo (Leq), que € uma fungdo de integracdo usada para definir a média
logaritmica no tempo do NPS e o nivel de pressdo sonora maximo (Lmax), que
representa o ruido que ocorreu acima de 0,1% do tempo total de medicdo. Neste
estudo, o nivel de pressdao sonora minimo (Lmin) ndo foi considerado, dada a faixa
dindmica do aparelho que foi utilizado é de 160 dB, de modo que nao havia
preocupacgao quanto a underload e sim overload.

As variaveis foram medidas e quantificadas de forma numérica em unidades-
padrao, dB e dB(A), em todos os pontos de medicdo para efeito de comparagao.
Para os dias tipicos, 24/11/2015 (terca-feira) e 26/11/2015 (quinta-feira), optou-se
por fazer a integracdo das medigdes, em virtude das condi¢des semelhantes de
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medicdo, de fontes sonoras e de horarios. A partir dessa premissa, calculou-se a
média logaritmica entre os dados coletados por ponto de medigdo e com base nesta
média entre os dias, calculou-se a média logaritmica total dos pontos por horario de
medigao (primeira medigao, segunda medicéo e terceira medigao). Ja para os dados
do dia atipico, 28/11/2015 (sabado), calculou-se apenas a média logaritmica total
dos pontos por horario de medigdo (primeira medigdo, segunda medicéo e terceira
medig¢ao). O resultado foi a elaboragdo de quinze graficos e quinze tabelas, cinco
por canteiro de obras. Destes cinco, trés para as medi¢gdes dos dias tipicos,
24/11/2015 (terca-feira) e 26/11/2015 (quinta-feira) e dois para as medigdes do dia
atipico 28/11/2015 (sabado).

5.1.1 Canteiro de obras 01

A tabela 3 apresenta a média logaritmica dos dados coletados por ponto de
medigao na primeira medic&do dos dias 24/11/2015 (terga-feira) e 26/11/2015 (quinta-
feira) no entorno do canteiro de obras 01. A média do nivel de pressdo sonora
maximo ficou em 87 dB e o maior Lmax foi o de 92 dB, registrado no ponto 5,
localizado na Avenida Pedro Alvares Cabral, via arterial onde o trafego de veiculos é
intenso. O LAeq variou de 72 dB(A) no ponto 2 a 79 dB(A) no ponto 5 e a média foi
de 76 dB(A), acima do que é estabelecido pela norma NBR 10.151/2000 como
admissivel para area mista, predominantemente residencial, uma vez que o nivel de

critério de avaliag&o, no horario diurno, € de 55 dB(A).

Tabela 3 — Média logaritmica da primeira medigao dos dias 24/11/2015 (terca-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 01
Primeira medicao

Prggg?éé%e LAeq Lmax Leq (dB)
dB(A) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 73 83 73 66 64 71 64 55
P2 72 79 76 72 69 66 64 60
P3 74 79 76 71 69 69 67 58
P4 77 87 79 75 73 72 69 64
P5 79 92 77 72 74 77 71 62

Média 76 87 77 72 71 72 68 61

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Conforme Nagem (2004), a avaliagdo do ruido ambiental ndo €& um
experimento controlado e, por isto, sofre a interferéncia de diversas fontes sonoras,
principalmente o ruido do trafego veicular. Este tipo de ruido faz com que o ruido de
outras fontes sonoras existentes seja mascarado. De acordo com a caracterizagéo e

os estudos de ruido ambiental realizados no Umarizal, citados nas sec¢des
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anteriores, a fonte sonora de maior contribuigdo € o ruido do trafego veicular,

responsavel por praticamente quase todo o ruido ambiental e isto foi confirmado

durante as medigdes. Como € possivel notar no grafico 1, o Leq se correlacionou

significativamente com as particularidades do ruido de trafego, ja que os maiores

niveis de pressao sonora foram registrados nas baixas e médias frequéncias, com
77 dB na frequéncia de 125 Hz, 72 dB na de 250 Hz, 71 dB de 500 Hz, 72 dB na de
1000 Hz, 68 dB na de 2000 Hz e o menor foi o de 61 dB na frequéncia de 4000 Hz,
caracterizando que ha grande contribuigdo do ruido proveniente do trafego veicular

para o ruido ambiental.

Gréfico 1 — Média logaritmica da primeira medig&o dos dias 24/11/2015 (terga-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 01
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Os dados coletados no segundo horario de medig&o e registrados na tabela 4

nao apresentaram alteragdes significativas em relagdo aos do primeiro horario de

medigao, reforcando que a maior presenca foi a do ruido de trafego.

Tabela 4 — Média logaritmica da segunda medi¢ao dos dias 24/11/2015 (terga-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 01

Segunda medigao

Prggg?éé%e LAeq Lmax Leq (dB)
dB(A) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 68 74 70 67 64 63 61 56
P2 73 80 77 74 70 68 66 58
P3 79 83 78 74 74 74 73 64
P4 73 78 79 71 69 69 64 58
P5 75 81 76 73 71 71 66 59
Média 75 80 77 72 71 70 68 60

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Os picos de niveis de pressao sonora maximos (Lmax) foram registrados nos

pontos 3 (83 dB) e 5 (81 dB), ambos localizados na Avenida Pedro Alvares Cabral,

sendo que a média do Lmax foi de 80 dB. Os valores de LAeq variaram de 68 dB(A)
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a 79 dB(A) e também estavam acima de 55 dB(A), o nivel de critério de avaliagéo
recomendado como admissivel pela NBR 10.151/2000 para o horario diurno em
areas mistas, predominantemente residenciais. Quanto aos niveis de Leq, nota-se
no grafico 2, que os maiores niveis ficaram nas faixas de baixas e medias
frequéncias, assim como no horario da primeira medi¢cdo. Na frequéncia de 125 Hz,
a meédia logaritmica do Leq foi de 77 dB, na de 250 HZ, 72 dB, na de 500 Hz, 71 dB,
na de 1000 Hz, 70 dB, na de 2000 Hz, 68 dB e finalmente na frequéncia mais alta de
4000 Hz, o Leq ficou em 60 dB.

Gréfico 2 — Média logaritmica da segunda medigao dos dias 24/11/2015 (terga-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 01
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Na terceira medigao registrou-se a variacdo do LAeq de 66 dB(A) a 76 dB(A),
todos acima do padrao normativo de 55 dB(A), até mesmo o menor NPS medido, o
Leq na frequéncia de 4000 Hz com 56 dB nos pontos 1 e 2, n&o respeitou este
limite. A média logaritmica do Lmax foi de 82 dB e o maior valor do descritor Lmax
foi registrado no ponto 4, com 86 dB (tabela 5).

Tabela 5 — Média logaritmica da terceira medi¢ao dos dias 24/11/2015 (terca-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 01
Terceira medicao

dB(A) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 66 68 70 64 63 62 59 56
P2 72 79 76 71 69 67 62 56
P3 75 81 77 73 71 72 67 61
P4 76 86 81 74 72 71 68 63
P5 73 80 72 70 69 70 66 59

Média 73 82 77 72 69 69 65 60
Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A média logaritmica dos valores de Leq por faixa de frequéncia esta disposta

no grafico 3. Os valores medidos acompanharam a mesma tendéncia da primeira
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medicdo e da segunda medigdo, com os niveis mais altos nas baixas e médias

frequéncias.

Gréfico 3 — Média logaritmica da terceira medigéo dos dias 24/11/2015 (terca-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 01
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 6 apresenta as medi¢des realizadas no primeiro horario de medi¢ao
do dia atipico, o sabado, no entorno do canteiro de obras 01. O LAeq variou de 67
dB(A), no ponto 3 a 78 dB(A) no ponto 4 e a média logaritmica foi de 74 dB(A). O
maior valor de Lmax registrado foi o de 90 dB no ponto 4 e a média foi de 84 dB.

Tabela 6 — Média logaritmica da primeira medigéo do dia 28/11/2015 (sabado) no entorno do canteiro

de obras 01
Primeira medicao
Prggg?éé%e LAeq Lmax Leq (dB)
dB(A) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 77 82 81 77 74 72 70 61
P2 69 75 75 69 65 63 59 57
P3 67 72 70 62 60 60 60 60
P4 78 90 83 78 74 74 69 61
P5 71 77 72 68 68 68 63 56

Média 74 84 79 74 71 70 66 59
Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

As caracteristicas do ruido ambiente ndo apresentaram variagdo expressiva
no dia atipico (sabado), uma vez que os valores de Leq por faixa de frequéncia
mantiveram a tendéncia registrada nas medigdes dos dias tipicos (terca-feira e
quinta-feira) com os maiores niveis de pressdo sonora registrados nas baixas e
médias frequéncias, variando de 79 dB na frequéncia de 125 Hz para 74 dB na
frequéncia de 250 Hz, 71 dB na de 500 Hz, 70 dB na de 1000 Hz, 66 dB na de 2000
Hz e o menor nivel, 59 dB, foi registado na frequéncia de 4000 Hz, como & possivel
constatar no grafico 4, a seguir.
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Gréfico 4 — Média logaritmica da primeira medigao do dia 28/11/2015 (sabado) no entorno do canteiro
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

As médias logaritmicas dos valores coletados na segunda medicdo do dia

28/11/2015 (sabado) sédo apresentadas a seguir na tabela 7. O LAeq oscilou entre os
valores de 64 dB(A) e 75 dB(A), com média de 73 dB(A), acima de 55 dB(A), nivel
limite recomendado pela NBR 10.151/2000. A média logaritmica do Lmax foi de 83

dB e o maior Lmax foi o de 84 dB, registrado nos pontos 4 e 5, devido ao intenso

trafego de veiculos.

Tabela 7 — Média logaritmica da segunda medig¢édo do dia 28/11/2015 (sabado) no entorno do canteiro

de obras 01
Segunda medigao
Pnﬁgg?éé%e LAeq Lmax Leq (dB)
dB(A) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 64 67 70 64 60 60 54 47
P2 71 76 75 72 68 66 61 55
P3 75 86 84 77 72 69 63 56
P4 74 84 78 72 72 70 66 61
P5 75 84 78 74 71 72 67 61
Média 73 83 79 73 70 69 64 58

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Gréfico 5 — Média logaritmica da segunda medigao do dia 28/11/2015 (sabado) no entorno do
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
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A grande contribuigdo do ruido proveniente do trafego veicular para o ruido
ambiental também ficou caracterizada na segunda sequéncia de medi¢cées do dia
atipico, como é possivel notar na média logaritmica dos valores de Leq por faixa de
frequéncia. Na frequéncia de 125 Hz foi registrado o maior nivel, de 79 dB, na
frequéncia de 250 Hz, o valor de 73 dB, na de 500 Hz, 70 dB, na de 1000 Hz, 69 dB,
na de 2000 Hz, 64 dB e na frequéncia de 4000 Hz, 58 dB (grafico 5).

Na aferigdo do ruido ambiental, o medidor de nivel de pressédo sonora registra
todos os sons existentes no ambiente, tais como o ruido de impacto de maquinas e
equipamentos, de geradores, de compressores de ar condicionado, de sirenes, de
transeuntes conversando, e animais como cachorros e passaros, bem como, o ruido
de trafego. Quando o ruido de trafego € intenso, este tende a sobrepor as demais
fontes sonoras e conforme os dados apresentados nas tabelas e graficos acima, no
caso do entorno do canteiro de obras 01, a contribuigcdo do ruido do trafego veicular
mascarou o ruido proveniente das atividades de construgao civil em todos os dias e

horarios em que as medi¢des foram realizadas.

vutﬁc!txincurn.com.br
195 5%) 3?.4:‘;6112

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
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Fotos 31, 32 e 33 — Pontos de medigao 03, 01 e 05
-.:"" ]

5.1.2 Canteiro de obras 02

A média logaritmica das duas primeiras sequéncias de medigdes dos dias
24/11/2015 (terca-feira) e 26/11/2015 (quinta-feira) no entorno do canteiro de obras
02 esta disponivel na tabela 8. A média do Lmax ficou em 81 dB e o maior Lmax foi
o de 74 dB, registrado no ponto 5, localizado na Rua Jerénimo Pimentel, onde ha um
significativo trafego de veiculos. O LAeq variou de 69 dB(A) no ponto 4 a 74 dB(A)
no ponto 5 e a média foi de 72 dB(A), acima do valor de 55 dB(A), que € o limite
considerado admissivel pela norma NBR 10.151/2000, no horario diurno.

Tabela 8 — Média logaritmica da primeira medigédo dos dias 24/11/2015 (terga-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 02
Primeira medicao

Pontos de

e LAeq Lmax Leq (dB)
medicdo  ypa)  (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 70 78 73 68 65 63 62 62
P2 70 78 68 62 63 64 62 65
P3 73 83 77 72 69 68 65 60
P4 69 75 73 67 65 64 62 58
P5 74 84 76 73 70 70 67 62

Média 72 81 74 70 67 67 64 62

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Os dados acusticos coletados no entorno do canteiro de obras 02
demonstram o quao significativa € a contribuicdo do ruido de trafego no entorno,
assim como nos resultados das medi¢gdes no entorno do canteiro de obras 01
apresentados no item anterior. Conforme o grafico 6 percebe-se a mesma tendéncia
descrita anteriormente, onde o Leq se correlacionou significativamente com as

particularidades do ruido de trafego, ja que os maiores niveis de pressao sonora
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também foram registrados nas baixas e médias frequéncias, com 74 dB na
frequéncia de 125 Hz, 70 dB na de 250 Hz, 67 dB de 500 Hz, 67 dB na de 1000 Hz,
64 dB na de 2000 Hz e o menor foi o de 62 dB na frequéncia de 4000 Hz.

Gréfico 6 — Média logaritmica da primeira medig&o dos dias 24/11/2015 (terga-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 02
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Assim como na primeira medigdo, a média logaritmica dos dados coletados
na segunda medigdo também registraram niveis de pressdo sonora acima dos
recomendados. A média do LAeq foi de 69 dB(A), a média do Lmax foi 77 dB e o
maior Lmax foi o de 80 dB no ponto 4, localizado na Travessa Dom Romualdo de
Seixas proximo a esquina da Rua Jerénimo Pimentel, onde rotineiramente forma-se

um congestionamento de veiculos (tabela 9).

Tabela 9 — Média logaritmica da segunda medi¢ao dos dias 24/11/2015 (terca-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 02
Segunda medigao

Prggg?éé%e LAeq Lmax Leq (dB)
dB(A) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 69 77 74 67 66 65 61 57
P2 68 75 74 69 63 62 58 59
P3 67 78 74 69 64 60 57 54
P4 73 80 73 70 68 66 66 64
P5 65 73 72 66 61 59 57 53

Média 69 77 73 69 65 63 61 59

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Ao analisar as médias dos valores de Leq por faixa de frequéncia, verifica-se
que os niveis mais altos estdo nas baixas frequéncias seguindo num padrao
decrescente de decaimento nas médias e na alta frequéncia de 4000 Hz. Assim,
temos que na frequéncia de 125 HZ, o valor ficou em 73 dB, na de 250 Hz, 69 dB,
na de 500 Hz, 65 dB, na de 1000 Hz, 63 dB, na de 2000 Hz, 61 dB e na de 4000 Hz,
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59 dB, o que significa que a fonte sonora que mascarou as demais, nao foi o ruido

das atividades de construgdo civil que se caracteriza por um ruido impulsivo e

intermitente, na verdade, as caracteristicas dos dados acusticos coletados

evidenciam que o ruido de trafego foi o de maior contribui¢do durante todo o periodo

de medic&o (grafico 7).

Gréfico 7 — Média logaritmica da segunda medigao dos dias 24/11/2015 (terga-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 02
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Na avaliacdo dos dados da tabela 10 tem-se que mesmo com a variagao dos

horarios de medigdo, o comportamento sonoro do entorno do canteiro de obras 02

nao sofreu mudancgas significativas, ja que os valores de LAeq também estiveram

acima do que estabelecido no padrdo normativo, variando de 66 dB(A) a 72 dB(A) e

com meédia de 70 dB(A). Assim como na segunda medi¢cdo, a média do Lmax foi de

77 dB, e o Lmax de maior valor (81 dB) foi registrado no ponto 4.

Tabela 10 — Média logaritmica da terceira medi¢ao dos dias 24/11/2015 (terga-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 02

Terceira medicao

Prggg?éé%e LAeq Lmax Leq (dB)
dB(A) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 68 72 76 68 64 62 60 56
P2 70 76 75 68 67 65 62 59
P3 66 71 74 65 60 61 58 54
P4 71 81 74 70 67 66 64 61
P5 72 77 76 68 64 63 62 66
Média 70 77 75 68 65 64 62 61

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

No grafico 8 estdo os valores de Leq por frequéncia e o que se infere é a

mesma caracteristica sonora apresentada no primeiro e segundo horario de

medigao. O ruido de trafego se sobrepde ao da construgéo civil e temos as baixas
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frequéncias com os maiores niveis, 75 dB na de 125 Hz, 68 dB na de 250 Hz, 65 dB
na de 500 Hz, 64 dB na de 1000 Hz, 62 dB na de 2000 Hz e 61 dB na de 4000 Hz.

Gréfico 8 — Média logaritmica da terceira medigéo dos dias 24/11/2015 (terca-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 02
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A seguir sdo apresentadas na tabela 11 as médias logaritmicas dos dados
coletados na primeira sequéncia de medi¢gbes do sabado (28/11/2015). O LAeq
oscilou entre os valores de 67 dB(A) e 72 dB(A) e a média foi de 69 dB(A). A média
do Lmax ficou em 79 dB e o maior valor de Lmax (83 dB) foi registrado no ponto 3,
localizado na Rua Jerénimo Pimentel, onde o volume de trafego ainda é grande no

sabado e nessa via ha o transito de linhas de 6nibus.

Tabela 11 — Média logaritmica da primeira medigéo do dia 28/11/2015 (sabado) no entorno do
canteiro de obras 02
Primeira medicao

Pontos de

e LAeq Lmax Leq (dB)
medicio  jmA) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 69 73 68 63 63 63 62 60
P2 67 74 67 64 63 63 59 51
P3 72 83 73 69 68 67 64 59
P4 68 79 70 68 64 63 60 58
P5 68 76 71 66 64 64 61 57

Média 69 79 70 67 65 64 62 58

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A avaliacao por faixa de frequéncia permite ratificar a contribuicdo do ruido de
trafego no entorno, como ocorreu nos trés horarios distintos de medi¢cdo dos dias
tipicos. Mais uma vez, os maiores niveis registrados foram nas baixas e médias
frequéncias. A média logaritmica dos valores de leq por faixa de frequéncia ficou em
70 dB na de 125 Hz, 67 dB na de 250 Hz, 65 dB na de 500 Hz, 64 dB na de 1000
Hz, 62 dB na de 2000 Hz e 58 dB na de 4000 Hz (grafico 9).
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Gréfico 9 — Média logaritmica da primeira medigao do dia 28/11/2015 (sabado) no entorno do canteiro
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 12 apresenta os dados acusticos coletados no segundo horario de

medigdo na manha do dia 28/11/2015 (sabado). A média logaritmica do LAeq foi
idéntica a do primeiro horario, 69 dB(A). A variacdo do LAeq foi de 65 dB(A) no
ponto 1 a 72 dB(A) no ponto 3. O maior valor de Lmax foi no ponto 3 de 82 dB e a

média do Lmax ficou em 78 dB. Todos as médias demonstraram que os niveis de

pressao sonora estavam acima do recomendado pela NBR 10.151/2000.

Tabela 12 — Média logaritmica da segunda medigéo do dia 28/11/2015 (sabado) no entorno do

canteiro de obras 02

Segunda medigao

Pnigg?éé%e LAeq Lmax Leq (dB)
dB(A) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 65 72 69 63 61 60 57 51
P2 67 74 76 67 61 60 58 54
P3 72 82 76 71 70 68 64 60
P4 69 78 81 71 64 62 58 53
P5 69 75 77 72 64 61 60 56
Média 69 78 77 70 65 63 60 56

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Gréfico 10 — Média logaritmica da segunda medigao do dia 28/11/2015 (sabado) no entorno do
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
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Quanto a média logaritmica dos valores de Leq por faixa de frequéncia, tem-
se que nas baixas e médias frequéncias os niveis estiveram mais elevados. A média
para a faixa de 125 Hz foi de 77 dB, para a de 250 Hz foi de 70 dB, para a de 500 Hz
foi de 65 dB, para a de 1000 HZ foi de 63 dB, para a de 2000 Hz foi de 60 dB e para
a de 4000 Hz foi de 56 dB, conforme demonstrado no gréfico 10.

Desse modo, constatou-se que a contribuicdo do ruido do trafego veicular,
com maior representatividade nas baixas e médias frequéncias, se sobrepds ao
ruido proveniente das atividades de construgédo civil e demais fontes sonoras em
todos os dias e horarios em que as medigdes foram realizadas no entorno do

canteiro de obras 02.

Fotos 3, 35 e 36 — Pontos o do canteiro de obras O

’ /
% _

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

5.1.3 Canteiro de obras 03

A média logaritmica das duas primeiras sequéncias de medigbes dos dias
24/11/2015 (terca-feira) e 26/11/2015 (quinta-feira) no entorno do canteiro de obras
03 esta disponivel na tabela 13. A média do Lmax ficou em 78 dB e 0 maior Lmax foi
o de 84 dB, registrado no ponto 1, localizado no interior do quarteirdo. No momento
da medicéo registrou-se o latir de cachorros. O LAeq variou de 66 dB(A) no ponto 2
a 73 dB(A) no ponto 1 e a média foi de 69 dB(A), todos acima do valor recomendado
de 55 dB(A), pela norma NBR 10.151/2000, no horario diurno.
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Tabela 13 — Média logaritmica da primeira medigédo dos dias 24/11/2015 (terga-feira) e 26/11/2015

(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 03

Primeira medicao

Prggg?éé%e LAeq Lmax Leq (dB)
dB(A) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 73 84 83 77 72 64 60 54
P2 66 71 73 66 62 62 57 50
P3 68 74 71 67 63 65 60 51
P4 68 74 70 66 64 65 61 54
P5 70 75 74 69 65 65 61 54
P6 67 71 71 65 63 63 59 52
Média 69 78 77 71 67 64 60 53

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Gréfico 11 — Média logaritmica da primeira medigao dos dias 24/11/2015 (terga-feira) e 26/11/2015
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
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De acordo com o grafico 11 disposto acima, houve uma correlagéo entre o

ruido de trafego e os valores das médias logaritmicas do Leq por faixa de

frequéncia, visto que os maiores niveis de pressao sonora foram registrados nas

baixas e médias frequéncias, com 77 dB na frequéncia de 125 Hz, 71 dB na de 250
Hz, 67 dB de 500 Hz, 64 dB na de 1000 Hz, 60 dB na de 2000 Hz e o menor foi o de
53 dB na frequéncia de 4000 Hz, o unico abaixo do valor recomendado pela NBR

10.151/2000.

No segundo horario de medigdes dos dias tipicos, a média logaritmica do
LAeq foi de 69 dB(A) e a variagdo ficou entre 57 dB(A) no ponto 1 e 71 dB(A) nos
pontos 4 e 5. A média do Lmax foi de 78 dB e os maiores valores de Lmax (81 dB e

82 dB) foram medidos nos pontos 4 e 5, localizados na Rua Antdnio Barreto, via

arterial secundaria de transito veicular intenso (tabela 14).



116

Tabela 14 — Média logaritmica da segunda medigédo dos dias 24/11/2015 (terga-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 03
Segunda medigao

Prggg?éé%e LAeq Lmax Leq (dB)
dB(A) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 57 66 62 55 53 51 49 43
P2 64 67 58 62 60 59 57 51
P3 69 75 76 68 65 64 59 55
P4 71 81 73 67 68 68 64 56
P5 71 82 79 73 70 64 59 54
P6 69 76 75 68 64 63 60 55

Média 69 78 74 68 66 64 60 53

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

O grafico 12 apresenta a média logaritmica dos valores de Leq coletados no
segundo horario de medigao dos dias tipicos (24 e 26/11/2015). Os niveis mais altos
ficaram nas baixas frequéncias, assim como na medigdo do horario anterior. Na
frequéncia de 125 Hz, 74 dB, na de 250 Hz, 68 dB, na de 500 Hz, 66 dB, na de 1000
Hz, 64 dB, na de 2000 Hz, 60 dB e na de 4000 Hz, 53 dB.

Gréfico 12 — Média logaritmica da segunda medigao dos dias 24/11/2015 (terga-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 03
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

As médias dos dados acusticos do terceiro horario de medicdo dos dias
tipicos estdo dispostas na tabela 15. A média logaritmica do LAeq foi de 69 dB(A),
oscilando entre os valores de 59 dB(A) no ponto 1, localizado numa vila (interior do
quarteirdao e fundos do canteiro de obras 03) e 72 dB(A) no ponto 3 localizado na
Rua Antbnio Barreto proximo a esquina da Travessa Nove de Janeiro, onde havia
ruido de buzinas e congestionamento de veiculos. A média dos valores de Lmax

ficou em 80 dB e o maior valor de Lmax foi registrado no ponto 3 citado acima.
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Tabela 15 — Média logaritmica da terceira medigédo dos dias 24/11/2015 (terca-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 03
Terceira medicao

Prggg?éé%e LAeq Lmax Leq (dB)
dB(A) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 59 70 59 54 53 56 52 47
P2 64 78 59 57 59 62 55 51
P3 72 85 75 69 70 67 64 56
P4 70 77 75 71 66 66 61 56
P5 70 77 73 68 66 66 62 57
P6 68 75 73 66 65 64 60 55

Média 69 80 72 67 66 65 61 55

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Gréfico 13 — Média logaritmica da terceira medi¢ao dos dias 24/11/2015 (terga-feira) e 26/11/2015
(quinta-feira) no entorno do canteiro de obras 03
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

No grafico 13, observa-se a distribuicdo dos valores de Leq por faixa de
frequéncia coletados no terceiro horario de medi¢do dos dias tipicos (terga-feira e
quinta-feira). Na frequéncia de 125 Hz, a meédia logaritmica do Leq ficou em 72 dB,
na frequéncia de 250 Hz o valor foi de 67 dB, na de 500 Hz, 66 dB, na de 1000 Hz,
65 dB, na de 2000 Hz, 61 dB e na de 4000 Hz, 55 dB, o que configurou os niveis
mais altos nas baixas meédias frequéncias, o que denota a sobreposi¢cédo do ruido de
trafego as demais fontes sonoras existentes no local, especialmente as do canteiro
de obras 03.

As medigdes registradas no primeiro horario do dia atipico (28/11/2015) estao
descritas na tabela 16 apresentada a seguir. Os valores de LAeq variaram de 57
dB(A) no ponto 1 a 72 dB(A) no ponto 3 e a média logaritmica do LAeq de todos os
pontos ficou em 76 dB(A), o que significa que todos os niveis n&o respeiram o limite
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recomendado no padrao normativo. O maior valor médio do Lmax ficou em 78 dB no

ponto 3 e a média logaritmica do Lmax entre todos os pontos foi de 82 dB.

Tabela 16 — Média logaritmica da primeira medigéo do dia 28/11/2015 (sabado) no entorno do
canteiro de obras 03
Primeira medicao

dB(A) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 57 65 60 57 55 52 47 41
P2 62 73 55 54 59 59 52 44
P3 72 78 74 69 67 69 64 57
P4 70 74 74 70 66 67 61 53
P5 71 77 75 70 67 68 63 54
P6 68 75 72 66 64 64 59 52

Média 76 82 79 75 72 73 68 60

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Quanto as médias dos valores de Leq por faixa de frequéncia, temos os
maiores niveis nas baixas e médias frequéncias, assim como nas demais medicodes.
Na frequéncia de 125 Hz, 79 dB, na de 250 Hz, 75 dB, na de 500 Hz, 72 dB, na de
1000 Hz, 73 dB, na de 2000 Hz, 68 dB e na de 4000 Hz, 60 dB (grafico 14).

Gréfico 14 — Média logaritmica da primeira medi¢ao do dia 28/11/2015 (sabado) no entorno do
canteiro de obras 03
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Na tabela 17 verificamos as meédias dos dados acusticos coletados no
segundo periodo de medigdes da manhd do sabado (28/11/2015). A meédia
logaritmica do LAeq foi de 76 dB(A) e a variagdo foi de 59 dB(A) no ponto 2,
localizado numa vila no interior do quarteirdo a 71 dB(A) nos pontos 3 e 5, ambos
localizados na Rua Anténio Barreto. A média dos valores de Lmax ficou em 87 dB e
o valor mais elevado de Lmax (83 dB) foi registrado nos pontos 4 e 5.
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Tabela 17 — Média logaritmica da segunda medigéo do dia 28/11/2015 (sabado) no entorno do
canteiro de obras 03
Segunda medigao

Prggg?éé%e LAeq Lmax Leq (dB)
dB(A) (dB) 125 250 500 1000 2000 4000
P1 60 72 59 58 57 52 54 51
P2 59 68 56 53 57 55 48 43
P3 71 81 72 66 66 67 64 57
P4 70 83 69 65 61 61 66 61
P5 71 83 75 70 64 64 62 64
P6 67 72 74 67 62 61 58 53

Média 76 87 78 73 70 70 69 66

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Gréfico 15 — Média logaritmica da segunda medigao do dia 28/11/2015 (sabado) no entorno do
canteiro de obras 03
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

O grafico 15 demonstra a variagao do Leq por faixa de frequéncia. Os valores
médios indicaram a maior elevagao nas baixas e médias frequéncias. O valor médio
de 78 dB foi registrado na frequéncia de 125 Hz, o de 73 dB na de 250 Hz, o de 70
dB na de 500 Hz e na de 1000 Hz, o de 69 dB na de 2000 Hz e o de 66 dB na
frequéncia de 4000 Hz. Assim como em todos os horarios de medigdo demonstrados
anteriormente, tanto no entorno do canteiro de obras 01, quanto no entorno dos
canteiros de obras 02 e 03, o ruido do trafego veicular, representado pelos valores
das baixas e meédias frequéncias, mascarou o ruido oriundo das atividades de
construgédo civil e demais fontes sonoras, o que nao significa que o ruido dos
canteiros de obras ndo possa causar incOmodo ou danos a saude da populacéo
localizada em sua area de vizinhanca. Os dados da pesquisa de percepgao
ambiental sonora da populagdo que revelardo o nivel de incomodidade em relagao
ao ruido da construgao civil serdo apresentados no proximo item, a coleta dos dados
qualitativos.



120

' 4 e . :“-‘
Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

5.2 Dados qualitativos

A coleta dos dados qualitativos envolveu a aplicagdo de questionarios em
forma de entrevista individual com cento e cinquenta participantes, cinquenta no
entorno de cada canteiro de obras. O questionario foi estruturado em 21 perguntas
com questdes abertas e fechadas. As informagdes recolhidas foram transformadas
em banco de dados por meio do software Epilnfo e posteriormente a tabulagao dos
dados foi realizada com o auxilio do software Excel através da conversdo em tabelas

graficos para o desenvolvimento da analise.
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A pesquisa foi efetuada com o intuito de identificar a percepg¢ao ambiental dos
usuarios do entorno quanto ao nivel de incomodidade relacionada ao ruido da
construcao civil. Foram considerados voluntarios de ambos os sexos e idade minima
de 18 (dezoito) anos, desde que morassem ou trabalhassem no local por pelo
menos um ano e permanecessem na residéncia/unidade de comércio e/ou servigo
no periodo de funcionamento do canteiro de obra por pelo menos seis horas diarias.
Além disso, para nao interferir de modo negativo ou tendencioso nos resultados da
pesquisa, os participantes ndo podiam ter patologia auditiva e neuroldgica
comprovada. Os dados obtidos na aplicacdo dos questionarios estdo esbocados a
seguir e foram analisados de acordo com a metodologia proposta por Negréo
(2009).

5.2.1 Area de vizinhanca do canteiro de obras 01

A tabela 18 apresenta o perfil dos participantes da pesquisa quanto a faixa
etaria. A idade minima dos entrevistados foi de dezoito anos e a maxima foi de
sessenta e dois anos, sendo que a maioria (32%) ficou na faixa etaria de 30 a 39
anos, seguida dos 24% correspondentes as idades de 40 a 49 anos. Dos 50
voluntarios, 11 (22%) estdo na faixa etaria de 18 a 29 anos, 7 (14%) estdo na faixa
de 50 a 59 anos e apenas 4 (8%) participantes estdo na faixa de 60 a 69 anos
(grafico 16).

Tabela 18 — Faixa etéria dos participantes

Faixa etaria (anos) Ocorréncia Percentual
18 - 29 11 22
30-39 16 32
40 - 49 12 24
50 - 59 7 14
60 — 69 4 8

Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 16 — Faixa etaria dos participantes
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
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Tabela 19 — Tempo de moradia ou de trabalho dos participantes

Tempo de moradia (anos)  Ocorréncia Percentual
1-5 6 12
6-10 13 26

11-15 11 22
16 - 20 5 10
21-25 3 6
26 — 30 2 4
31-35 4 8
36 — 40 3 6
41 -45 1 2
46 — 50 2 4
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Quanto ao tempo de moradia ou de trabalho dos participantes, verifica-se na
tabela 19, que dos 50 participantes, 26% residem ou trabalham no local no periodo
de 6 a 10 anos, 22% de 11 a 15 anos, 12% de 1 a 5 anos, 10% de 16 a 20 anos, 8%
de 31 a 35 anos, 6% de 21 a 25 anos, 6% de 36 a 40 anos, 4% de 26 a 30 anos, 4%
de 46 a 50 anos e 2% de 41 a 45 anos.

Tabela 20 — Cruzamento entre sexo e incOmodo com o ruido

Sexo Vocé se incomoda com esse ruido? Total %
Sim % Nao %

Masculino 19 38 4 8 21 42

Feminino 24 48 3 6 29 58

Total 43 86 7 14 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 20 apresenta a relagéo existente entre o incbmodo com o ruido e o
sexo do participante. Dos 50 entrevistados, 29 sdo do sexo feminino e 21 sdo do
sexo masculino. Dos individuos que se incomodam com o ruido, 24 (48%) séo do
sexo feminino e 19 (38%) s&o do sexo masculino, ja dos que n&o se incomodam com
o ruido, 4 (8%) sao do sexo masculino e 3 (6%) sdo do sexo feminino, assim,
verifica-se que a maioria que afirma sentir incbmodo € do sexo feminino. De acordo
com Negrao (2009), este resultado contraria o que a literatura expde sobre o
assunto, de que o incdmodo esta mais associado ao tempo de exposi¢cao do que ao
sexo dos individuos. O comum € a inexisténcia de diferenca entre os sexos com
relagdo ao nivel de incbmodo com o ruido, mas nesta pesquisa foi possivel notar
uma variacao de 10 % entre os sexos.

A tabela 21 demonstra a relagao entre idade e o incbmodo com o ruido. Dos
50 participantes da pesquisa, 43 (86%) afirmaram sentir incbmodo com o ruido,
enquanto que 7 (14%) afirmaram nao sentir incbmodo. Dos 43 (86%) que sentiram
incbmodo com o ruido, 12 (24%) estdo na faixa etaria de 40 a 49 anos, 11 (22%) de
30 a 39 anos, 11 (22%) de 50 a 59 anos, 6 (12%) de 18 a 29 anos e 3 (6%) de 60 a
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69 anos. Dos 7 (14%) que n&o se incomodam com o ruido, 5 (10%) estdo na faixa

etaria de 18 a 29 anos e 2 (4%) est&do na faixa de 30 a 39 anos.

Tabela 21 — Cruzamento entre idade e incOmodo com o ruido

Idade Incébmodo com o ruido Total %
(anos) Sim % Nao %
18 -29 6 12 5 10 11 22
30 -39 11 22 2 4 13 26
40 -49 12 24 0 0 12 24
50 - 59 11 22 0 0 11 22
60 — 69 3 6 0 0 3 6

Total 43 86 7 14 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
O maior incbmodo com o ruido ocorreu nas faixas etarias de 30 a 69 anos, o
que significa que houve aumento do nivel de incbmodo com o avangar da idade.
Conforme o que é indicado na literatura, os mais idosos apresentam um nivel de

tolerancia menor que os mais jovens (GERGES, 2000).

Tabela 22 — Cruzamento entre considerar o local ruidoso e classificagdo do ruido

Intensidade Vocé considera este local ruidoso? Total %
Sim % Nao %
Pouco intenso 4 8 9 18 13 26
Intenso 15 30 4 8 19 38
Muito intenso 18 36 0 0 18 36
Total 37 74 13 26 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

O cruzamento de dados da tabela 22 envolveu a avaliacdo do nivel de ruido
no local e a classificacdo desse ruido pelos participantes. Dos 50 voluntarios da
pesquisa, 37 (74%) consideram o local ruidoso e destes, 18 (36%) classificaram o
ruido como muito intenso, 15 (30%), como intenso e apenas 4 (8%) como pouco
intenso. Os que nao consideraram o local ruidoso foram 13 (26%) e destes, 9 (18%)
classificaram o ruido como pouco intenso e somente 4 (8%) como intenso.

Os resultados demonstram que existe relacdo entre as respostas das duas
perguntas, ja que a avaliagdo do nivel de ruido em pouco intenso, intenso ou muito
intenso é influenciada pelo fato de o entrevistado considerar ou n&o o local ruidoso.
Conforme Negrao (2009), os individuos que sentem incobmodo com o ruido,
normalmente estdo expostos ao ruido de forma continua e tendem a classificar a

intensidade do ruido como intenso ou muito intenso.

Tabela 23 — Periodo do dia mais ruidoso

Periodo Ocorréncia Percentual
Diurno - 06h01 as 18h00 39 78
Noturno - 18h01 as 06h00 7 14
Ambos 4 8
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
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Grafico 17 — Periodo do dia mais ruidoso

mDiurno - 06h01 as 18h00
mNoturno - 18h01 as 06h00

Ambos

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 23 e o grafico 17 apresentam a opinido dos participantes quanto ao
periodo mais ruidoso do dia. Dos 50 participantes, 39 (78%) consideraram como
mais ruidoso o periodo diurno, 7 (14%) consideraram o periodo noturno e 4 (8%)
consideraram os dois periodos como ruidosos, o diurno e o noturno.

Na tabela 24 e no grafico 18 nota-se que 43 (86%) participantes afirmaram

sentir incbmodo com o ruido e apenas 7 (14%) ndo sentem incObmodo.

Tabela 24 — Se os participantes se incomodam com o ruido

Incémodo ruido Ocorréncia Percentual
Sim 43 86
Nao 7 14
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 18 — Incomodo com o ruido

uSim

86%
86%

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 25 e o grafico 19 demonstram o nivel de incbmodo dos participantes
com o ruido. Sendo assim, verificou-se que dos 43 (86%) participantes que sentiram
incbmodo com o ruido, 37 (74%) referem sentir muito incbmodo, enquanto que 5
(10%) referem sentir pouco incobmodo com o ruido. Conforme Gerges (2000), a
incomodidade e a classificagdo do ruido ocorrem de forma subjetiva e individual e
baseiam-se nas condi¢cbes de cada individuo, como as suas preferéncias pessoais,

a sua relagdo com a fonte geradora e o0 meio no qual esta inserido.
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Tabela 25 — Quanto o ruido incomoda

Quanto incomoda Ocorréncia Percentual
Pouco 5 10
Muito 37 74
Em branco 8 16
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 19 — Classificagdo do incobmodo com o ruido

Pouco
® Muito

Em branco

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 26 e o grafico 20 relacionam o tempo de moradia ou de trabalho no
local com o aumento do ruido, assim dos 50 participantes da pesquisa, 42 (84%)
relataram que o ruido aumentou com o tempo de moradia ou de trabalho, enquanto
que 8 (6%) informaram que ndo houve aumento do ruido, no decorrer do tempo.
Conforme apresentado na secao 4, o bairro Umarizal vem apresentando niveis de
pressao sonoros elevados no decorrer do tempo, o que foi reforgado pela opinido da

populagao desse bairro.

Tabela 26 — Aumento do ruido com o tempo

Aumento ruido Ocorréncia Percentual
Sim 42 84
Nao 8 16
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Griéfico 20 — O ruido aumentou com o tempo?

uSim

Néo

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
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Na tabela 27 sao listados os tipos de ruido que tiveram aumento no local, no
decorrer do tempo. Conforme a opinido dos 42 (84%) participantes que informaram
reconhecer tal aumento, o ruido proveniente do transito de veiculos e o de
construgdes foi o de maior ocorréncia com 36%, seguido pelo ruido de construgdes
com 24%, o de transito de veiculos com 16% e o de buzinas e sirenes de

automoveis com 8%.

Tabela 27 — Tipo de ruido que aumentou com o tempo

Tipo de ruido Ocorréncia Percentual
Transito de veiculos 8 16
Transito de veiculos e construgdes 18 36
Construcgoes 12 24
Buzina e sirenes de automoveis 4 8
Em branco 8 16
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 28 descreve os tipos de sons considerados agradaveis pelos
entrevistados. Dos 50 participantes, 39 (78%) afirmaram que nenhum som pode ser
classificado como agradavel, 6 (12%) classificaram como som agradavel o de
musica ambiente, 3 (6%) o cantar de passaros e somente 2 (4%) os sons de

passaros e de musica ambiente.

Tabela 28 — Tipo de som agradavel no local

Tipo de som agradavel Ocorréncia Percentual
Musica ambiente 6 12
Passaros 3 6
Passaros e musica ambiente 2 4
Nenhum 39 78
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Quanto aos sons considerados desagradaveis, 13 (26%) dos voluntarios da
pesquisa elencaram os ruidos do transito de veiculos e o de construgdes, 11 (22%)
classificaram todos os sons como desagradaveis, 9 (18%) o ruido de construgdes, 7
(14%) o ruido de trénsito de veiculos, 6 (12%) os ruidos de construgdes e vizinhos e
4 (8%) o ruido de buzinas e sirenes de automoveis (tabela 29).

Tabela 29 — Tipo de som desagradavel no local

Tipo de som desagradavel Ocorréncia Percentual
Transito de veiculos 7 14
Transito de veiculos e construgdes 13 26
Construcoes 9 18
Costrugdes e vizinhos 6 12
Buzina e sirenes de automoveis 4 8
Todos 11 22
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
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Relacionando-se os dados da tabela 28 com os da tabela 29, nota-se que,
dos 39 (78%) participantes que informaram a inexisténcia de som agradavel,
somente 11 (22%) classificaram todos os sons como desagradaveis, indicando que
a capacidade de identificagdo dos ruidos € maior, devido ao incbmodo ser maior, 0
que faz com que a populagédo os perceba com maior clareza (NEGRAO, 2009).

A seguir sao apresentados os dados referentes a classificagao do ruido pelos
participantes quanto a intensidade (pouco intenso, intenso ou muito intenso) e o
cruzamento desta variavel com o incomodo causado pelo ruido (sim ou ngo).

A tabela 30 e o grafico 21 demonstram que, dos 50 participantes do estudo,
18 (36%) classificaram o ruido como muito intenso, 19 (38%) como intenso e 13

(26%) como pouco intenso.

Tabela 30 — Classificagdo do ruido no local

Classificagao Ocorréncia Percentual
Pouco intenso 13 26
Intenso 19 38
Muito intenso 18 36
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 21 — Intensidade do ruido

mPouco intenso
Intenso
® Muito intenso

38%

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Na tabela 31 sdo apresentados os valores referentes ao cruzamento dos
dados do incbmodo com o ruido e sua intensidade. Ao analisar a tabela & possivel
discernir que dos 43 participantes que se incomodam com o ruido, 17 (34%)
classificam-no como muito intenso, 18 (36%) como intenso, enquanto que 8 (16%)
como pouco intenso. Além disso, dos 7 (14%) individuos que ndo sentem incémodo
com o ruido, 5 (10%) classificaram o ruido como pouco intenso, 1 (2%) classificou
como intenso e 1 (2%) como muito intenso, ou seja, mesmo entre os que ndo se

incomodam ha individuos que classificam o ruido como intenso ou muito intenso.
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Tabela 31 — Cruzamento entre classificagdo do ruido e incbmodo com o ruido

Classificagao do Vocé se incomoda com esse ruido? Total %
ruido Sim % Nao %

Pouco intenso 8 16 5 10 13 26

Intenso 18 36 1 2 19 38

Muito intenso 17 34 1 2 18 36

Total 43 86 7 14 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Desse modo, verificou-se por meio dos dados da tabela 31 que existe

correlagao entre o

incbmodo com o ruido e sua intensidade, ratificando a premissa

de que sentir ou ndo incébmodo, influencia a maneira como se classifica a

intensidade do ruido.

Tabela 32 — Se o ruido atrapalha as atividades diarias

Ruido atrapalha Ocorréncia Percentual
Sim 38 76
Nao 12 24
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 22 — O ruido atrapalha as suas atividades diarias neste local?

= Sim

N&o

76%
76%

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A fim de avaliar a influéncia negativa do ruido nas atividades diarias, a tabela

32 e o grafico 22,

disponiveis acima, descrevem que 38 (76%) dos participantes

sentem que o ruido atrapalha suas atividades diarias e 12 (24%) consideram que o

ruido ndo os atrapalha.

Tabela 33 — Atividades que sdo atrapalhadas pelo ruido

Atividades atrapalhadas Ocorréncia Percentual
Dormir 6 12
Ler e dormir 12 24
Estudar 6 12
Estudar e tocar 1 2
Estudar e assistir televisdo 8 16
Atendimento aos clientes 5 10
Assistir televisao e conversar 4 8
Todas 2 4
Nenhuma 6 12
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
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A tabela 33 lista as atividades que s&o atrapalhadas pelo ruido. Dos 38 (76%)
que sentem que suas atividades sao atrapalhadas pelo ruido, 12 (24%) elencaram
como atividades atrapalhadas as de ler e dormir, 8 (16%) as de estudar e assistir
televiséo, 6 (12%) as de dormir, 6 (12%) as de estudar, 5 (10%) a de atendimento ao
cliente, 4 (8%) as de assistir televisdo e conversar, 2 (4%) disseram que todas as
atividades sdo atrapalhadas, 1 (2%) que as atividades atrapalhadas s&o estudar e
tocar e 6 (12%) disseram que nenhuma atividade diaria € atrapalhada pelo ruido.

Alguns individuos citaram mais de uma atividade como atrapalhada e houve a
indicacdo de uma mesma atividade associada a outras, por isso, foram enumeradas
as citagdes por atividade e listadas no quadro 5 com seus respectivos quantitativos
numericos, o que permitiu verificar que a mais atrapalhada foi a atividade de dormir
com 18 citagdes, seguida pela atividade de estudar com 15 indicagdes, depois a
atividade de ler citada 12 vezes e finalmente a de assistir televisdo, mencionada 8

vezes pelos entrevistados.

Quadro 5 — Atividades atrapalhadas

Atividades atrapalhadas Ocorréncia
Ler 12
Dormir 18
Estudar 15
Assistir televisdo 8

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A atividade considerada como maior prejudicada foi a do sono, que acaba por
interferir nas atividades diarias do individuo no dia seguinte e isto ja havia sido
constatado nos resultados da pesquisa realizada por Negrdo (2009) no bairro
Umarizal, que avaliou os efeitos extra-auditivos provocados pelo ruido noturno
urbano e concluiu que das 137 pessoas que afirmaram ser prejudicial o ruido
noturno, 119 afirmam que o sono foi a atividade mais prejudicada.

Quando consultados sobre as atitudes para impedir ou minimizar o incbmodo
com o ruido, 17 (34%) participantes relataram que fecham as janelas e ligam o ar
condicionado, 14 (28%) disseram que apenas fecham as janelas, 8 (16%)
informaram que fecham as portas e as janelas, 6 (12%) indicaram que aumentam o
volume da televisdo, 1 (2%) relatou que usa fones de ouvido como forma de
atenuacao do ruido, 1 (2%) citou que tenta se adaptar ao ruido ou se acostumar a
ele e 3 (6%) indicaram que nao fazem nada para impedir ou minimizar o incobmodo

(tabela 34). De acordo com Lacerda et al. (2005), todas as alternativas para a
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atenuacado do ruido implicam em modificagdes na rotina diaria do individuo e essas

atitudes sao fatores que corroboram para o surgimento dos efeitos extra-auditivos.

Tabela 34 — Atitudes para impedir ou minimizar o incbmodo causado pelo ruido

Atitudes para minimizar o incbmodo Ocorréncia Percentual
Fechar as janelas 14 28
Fechar as portas e janelas 8 16
Fechar as janelas e ligar o ar condicionado 17 34
Aumentar o volume da televisao 6 12
Usar fones de ouvido 1 2
Tentar se adaptar ao ruido 1 2
Nada 3 6
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 35 demonstra o cruzamento entre a classificacdo do ruido quanto a
sua intensidade e as atitudes para impedir ou minimizar o incbmodo causado pelo
ruido. Dos 3 (6%) participantes que ndo fazem nada para minimizar o ruido, todos
consideram o ruido como pouco intenso e dos 17 (34%) que fecham a janela e ligam
o ar condicionado 9 (18%) classificam o ruido como intenso, 5 (10%) como muito
intenso e 3 (6%) como pouco intenso. Os resultados ndo indicaram uma relagéo
significativa entre as variaveis citadas, uma vez que as atitudes listadas e a
classificagao de intensidade do ruido ndo dependem uma da outra. Isto se da pelo
fato de os individuos buscarem as mais diversas maneiras de diminuir o incobmodo
(NEGRAO, 2009). Entretanto, mesmo quando o nivel de intensidade do ruido é

classificado como pouco intenso, a populagéo busca providéncias para atenua-lo.

Tabela 35 — Cruzamento entre classificagdo do ruido e atitudes para impedir ou minimizar o incbmodo
causado pelo ruido

Atitudes para impedir ou minimizar o Como vocé classifica o ruido? Total %
incébmodo causado pelo ruido Pouco % Intenso % Muito %
intenso intenso

Fechar as janelas 4 8 4 8 6 12 14 28
Fechar as portas e janelas 1 2 3 6 4 8 8 16
Fechar as janelas e ligar o ar condicionado 3 6 9 18 5 10 17 34
Aumentar o volume da televiséo 2 4 2 4 2 4 6 12
Usar fones de ouvido 0 0 0 0 1 2 1 2
Tentar se adaptar ao ruido 0 0 1 2 0 0 1 2
Nada 3 6 0 0 0 0 3 6
Total 13 26 19 38 18 36 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

O cruzamento entre a classificagcdo da intensidade do ruido com os prejuizos
causados a saude dos individuos é apresentado na tabela 36. Observa-se que dos
18 (36%) dos voluntarios que classificaram o ruido como muito intenso, 17 (34%)
afirmaram que sentem prejuizos a saude, e apenas 1 (2%) ndo sentem que o ruido
prejudique a saude. Dos 19 (38%) que classificaram o ruido como intenso, 17 (34%)

sentem que tém a saude prejudicada e 2 (4%) consideram que n&o ha prejuizos a



131

saude. Mesmo entre os 13 (26%) individuos que classificaram o ruido como pouco
intenso ha 9 (18%) que sentem prejuizos na sua saude, ao passo que 4 (8%) nao
consideram ter prejuizos a saude. Desse modo, fica claro que existe relagdo direta
entre a classificagdo da intensidade do ruido e os prejuizos a saude, sendo que
quanto maior a classificagdo, mais as pessoas sentem que tém a saude prejudicada,
o que influencia a qualidade de vida das mesmas.

Tabela 36 — Cruzamento entre classificagao do ruido e prejuizo a saude

Classificagao do Prejuizo a saude Total %
ruido Sim % Nao %

Pouco intenso 9 18 4 8 13 26

Intenso 17 34 2 4 19 38

Muito intenso 17 34 1 2 18 36

Total 43 86 7 14 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Conforme a tabela 37, diversos efeitos extra-auditivos estdo associados a
constante exposig¢ao ao ruido. Dos 50 participantes, 13 (26%) individuos informaram
ter estresse e irritabilidade, 10 (20%) nervosismo e irritabilidade, 7 (14%) cefaleia, 5
(10%) estresse, 4 (8%) cefaleia e irritabilidade, 4 (8%) insénia e cefaleia, 3 (6%)
irritabilidade, 3 (6%) ins6nia e 1 (2%) nervosismo. Na tabela 36 verifica-se que 7
(14%) participantes ndo sentem prejuizos a saude, porém, estes mesmos sujeitos
apontaram queixas quanto aos efeitos ndo auditivos.

Tabela 37 — Efeitos do ruido sobre a saude dos participantes

O que o ruido causa Ocorréncia Percentual
Estresse e irritabilidade 13 26
Nervosismo e irritabilidade 10 20
Cefaleia 7 14
Estresse 5 10
Cefaleia e irritabilidade 4 8
Insbnia e cefaleia 4 8
Irritabilidade 3 6
Insénia 3 6
Nervosismo 1 2
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Alguns participantes mencionaram mais de um efeito extra-auditivo causado
pelo ruido e houve a citagdo de um mesmo efeito associado a outros, por isso,
listou-se tais indicagbes no quadro 6 de forma individual pelo quantitativo de
ocorréncias. O maior efeito extra-auditivo foi a irritabilidade com 30 citagbes, seguida
pelo estresse com 18 indicagdes, depois a cefaleia citada 15 vezes, o nervosismo 11

vezes e a insOnia, que foi mencionada 7 vezes pelos entrevistados.
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Quadro 6 — O que o ruido causa

O que o ruido causa Ocorréncia
Irritabilidade 30
Estresse 18
Cefaleia 15
Nervosismo 11
Insénia 7

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 38 demonstra o cruzamento entre os dados de efeitos do ruido sobre
a saude e o prejuizo a saude. Dos 50 individuos que participaram do estudo, 43
(86%) afirmaram sentir que o ruido prejudica a sua saude e destes, 11 (22%),
associam esse prejuizo ao aparecimento de estresse e irritabilidade, 9 (18%),
nervosismo e irritabilidade, 7 (14%) cefaleia, 5 (10%) estresse, 4 (8%) insénia e
cefaleia, 3 (6%) cefaleia e irritabilidade, 3 (6%) nervosismo e 1 (2%) elencou a
irritabilidade. Dos 7 (14%) que afirmam n&o sentir que o ruido prejudica sua saude, 2
(4%) informaram que sentem estresse e irritabilidade, 2 (4%) irritabilidade, 1 (2%)
nervosismo e irritabilidade, 1 (2%) cefaleia e irritabilidade e 1 (2%) indicou que sente
insbnia associada a exposi¢do ao ruido. Assim, configura-se que existe relagao
direta entre as duas variaveis, ou seja, a percepg¢ao que o individuo tem quanto aos

prejuizos a saude causados pelo ruido influencia na identificagcado de tais prejuizos.

Tabela 38 — Cruzamento entre efeitos do ruido sobre a saude e prejuizo a saude

O que o ruido causa Prejuizo a saude Total %
Sim % Nao %

Estresse e irritabilidade 11 22 2 4 13 26
Nervosismo e irritabilidade 9 18 1 2 10 20
Cefaleia 7 14 0 0 7 14
Estresse 5 10 0 0 5 10
Cefaleia e irritabilidade 3 6 1 2 4 8
Insbnia e cefaleia 4 8 0 0 4 8
Irritabilidade 1 2 2 4 3 6
Nervosismo 3 6 0 0 3 6
Insbnia 0 0 1 2 1 2
Total 43 86 7 14 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Para Gerges (2000) e Bistafa (2008), os efeitos da exposi¢do continua ao
ruido vao além dos auditivos, que estdo relacionados a perda temporaria ou
permanente da audicdo. Os efeitos extra-auditivos como insénia, irritabilidade e
estresse sdo os sintomas mais comuns, mas, ndo ocorrem isoladamente, tendem a
serem agravados por neuroses e complicagdes nos sistemas circulatorios e

hormonais, todos contribuindo para a degradagdo da qualidade de vida dos
individuos.
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5.2.2 Area de vizinhanca do canteiro de obras 02

A tabela 39 apresenta a distribuicido dos participantes por faixa etaria. Dos 50
entrevistados 24 (48%) estdo na faixa etaria de 18 a 29 anos, 12 (24%) estdo na
faixa etaria de 30 a 39 anos, 8 (16%) estdo na faixa de 40 a 49 anos, 4 (8%) estao
na faixa etaria de 50 a 59 anos e apenas 2 (4%) participantes estdo na faixa de 60 a

69 anos (grafico 23).

Tabela 39 — Faixa etéria dos participantes

Faixa etaria (anos) Ocorréncia Percentual
18-29 24 48
30-39 12 24
40 - 49 8 16
50 - 59 4 8
60 — 69 2 4

Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 23 — Faixa etaria dos participantes
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Tabela 40 — Tempo de moradia ou de trabalho dos participantes
Tempo de moradia (anos)  Ocorréncia Percentual
1-5 21 42
6-10 15 30
11-15 3
16 — 20 2
21-25 4
1
2
1
1
0
50

26 - 30
31-35
36 — 40
41 -45
46 — 50
Total 100
Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

ONNIANOOPMO®

Quanto ao tempo de moradia ou de trabalho dos participantes, verifica-se na
tabela 40, que dos 50 participantes, 21 (42%) residem ou trabalham no local no
periodo de 1 a 5 anos, 15 (30%) de 6 a 10 anos, 4 (8%) de 21 a 25 anos, 3 (6%) de
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11 a 15 anos, 2 (4%) de 16 a 20 anos, 2 (4%) de 31 a 35 anos, 1 (2%) de 26 a 30
anos, 1 (2%) de 36 a 40 anos e 1 (2%) de 41 a 45 anos. O tempo minimo
estabelecido foi o de 1 ano e a maioria dos participantes mora ou trabalha no local

no periodo de 1 a 5 anos.

Tabela 41 — Cruzamento entre sexo e incOmodo com o ruido

Sexo Vocé se incomoda com esse ruido? Total %
Sim % Nao %

Masculino 6 12 7 14 13 26

Feminino 33 66 4 8 37 74

Total 39 78 11 22 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 41 apresenta a relagéo existente entre o incbmodo com o ruido e o
sexo do participante. Dos 50 entrevistados, 37 (74%) sado do sexo feminino e 13
(26%) sao do sexo masculino. Dos individuos que se incomodam com o ruido, 33
(66%) sao do sexo feminino e 6 (12%) sdo do sexo masculino, ja dos que nao se
incomodam com o ruido, 7 (14%) sado do sexo masculino e 4 (8%) sado do sexo

feminino, assim, verifica-se que a maioria que afirma sentir incbmodo é do sexo

feminino.
Tabela 42 — Cruzamento entre idade e incOmodo com o ruido

Idade Incébmodo com o ruido Total %
(anos) Sim % Nao %
18 — 29 17 34 7 14 24 48
30-39 9 18 3 6 12 24
40 - 49 7 14 1 2 8 16
50 - 59 4 8 0 0 4 8
60 — 69 2 4 0 0 2 4

Total 39 78 11 22 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 42 demonstra que com o avancar da idade houve aumento do
incbmodo com o ruido. Dos 50 participantes da pesquisa, 39 (78%) afirmaram sentir
incbmodo com o ruido, enquanto que 11 (22%) afirmaram nao sentir incbmodo. Dos
39 (78%) que sentiram incémodo com o ruido, 17 (24%) estdo na faixa etaria de 18
a 29 anos, 9 (18%) de 30 a 39 anos, 7 (14%) de 40 a 49 anos, 4 (8%) de 50 a 59
anos e 2 (4%) de 60 a 69 anos. Dos 11 (22%) que ndo se incomodam com o ruido, 7
(14%) estao na faixa etaria de 18 a 29 anos, 3 (6%) estao na faixa de 30 a 39 anos e
apenas 1 (2%) esta na faixa de 40 a 49 anos.

O cruzamento de dados da tabela 43 envolveu a avaliagdo do nivel de ruido
no local e a classificacdo desse ruido pelos participantes. Dos 50 voluntarios da
pesquisa, 44 (88%) consideram o local ruidoso e destes, 27 (54%) classificaram o
ruido como muito intenso, 15 (30%), como intenso e apenas 2 (4%) como pouco
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intenso. Os que nao consideraram o local ruidoso foram 6 (12%) e todos estes
classificaram o ruido como pouco intenso. Os resultados indicaram que existe
relacédo direta entre as respostas das duas perguntas, ja que a avaliagdo do nivel de

ruido em pouco intenso, intenso ou muito intenso € influenciada pelo fato de o

Tabela 43 — Cruzamento entre considerar o local ruidoso e classificagdo do ruido

Intensidade Vocé considera este local ruidoso? Total %
Sim % Nao %
Pouco intenso 2 4 6 12 8 16
Intenso 15 30 0 0 15 30
Muito intenso 27 54 0 0 27 54
Total 44 88 6 12 50 100
Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
Tabela 44 — Periodo do dia mais ruidoso
Periodo Ocorréncia Percentual
Diurno - 06h01 as 18h00 43 86
Noturno - 18h01 as 06h00 5 10
Ambos 2 4
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 24 — Periodo do dia mais ruidoso

mDiurno - 06h01 as 18h00
= Noturno - 18h01 as 06h00

Ambos

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 44 e o grafico 24 apresentam a opinido dos participantes quanto ao

ruido e apenas 6 (12%) ndo sentem incomodo.

Tabela 45 — Se os participantes se incomodam com o ruido

Incémodo ruido Ocorréncia Percentual
Sim 44 88
Nao 6 12
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

periodo mais ruidoso do dia. Dos 50 participantes, 43 (86%) consideraram como
mais ruidoso o periodo diurno, 5 (10%) consideraram o periodo noturno e 2 (4%)
elencaram os dois periodos como ruidosos, o diurno e o noturno. Na tabela 45 e no
grafico 25 nota-se que 44 (88%) participantes afirmaram sentir incébmodo com o
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Grafico 25 — Incdmodo com o ruido

u Sim

Nao

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 46 e o grafico 26 demonstram o nivel de incémodo dos participantes
com o ruido. Verificou-se que dos 44 (88%) participantes que sentiram incémodo
com o ruido, 41 (82%) referem sentir muito incbmodo, enquanto que 3 (6%) referem

sentir pouco incémodo com o ruido.

Tabela 46 — Quanto o ruido incomoda

Quanto incomoda Ocorréncia Percentual
Pouco 3 6
Muito 41 82
Em branco 6 12
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 26 — Classificagdo do incobmodo com o ruido

Pouco
= Muito
Em branco

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 47 e o grafico 27 relacionam o tempo de moradia ou de trabalho no
local com o aumento do ruido. Assim dos 50 participantes da pesquisa, 38 (76%)
relataram que o ruido aumentou com o tempo de moradia ou de trabalho, enquanto

que 12 (24%) informaram que ndo houve aumento do ruido.

Tabela 47 — Aumento do ruido com o tempo

Aumento ruido Ocorréncia Percentual
Sim 38 76
Nao 12 24
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
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Gréfico 27 — O ruido aumentou com o tempo?

= Sim

Nao

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Na tabela 48 sao listados os tipos de ruido que tiveram aumento no local, no
decorrer do tempo. Conforme a opinido dos 38 (76%) participantes que informaram
reconhecer tal aumento, o ruido proveniente do transito de veiculos e o de
construgdes foi o de maior ocorréncia com 22%, seguido pelo ruido do transito de
veiculos com 18%, o de construgdes com 16%, o de veiculos pesados com 14% e o

de maquinas com 6 %.

Tabela 48 — Tipo de ruido que aumentou com o tempo

Tipo de ruido Ocorréncia Percentual

Transito de veiculos 9 18
Transito de veiculos e construgdes 1 22
Construcoes 8 16
Veiculos pesados 7 14
Maquinas 3 6

Em branco 12 24
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 49 descreve os tipos de sons considerados agradaveis pelos
entrevistados. Dos 50 participantes, 43 (86%) afirmam que nenhum som pode ser
classificado como agradavel, 5 (10%) classificam como som agradavel o de musica
ambiente e somente 2 (4%) o cantar de passaros.

Tabela 49 — Tipo de som agradavel no local

Tipo de som agradavel Ocorréncia Percentual
Mdusica ambiente 5 10
Passaros 2 4
Nenhum 43 86
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Quanto aos sons considerados desagradaveis, 16 (32%) dos voluntarios da

pesquisa elencaram os ruidos do transito de veiculos e o de construgdes, 13 (26%)
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o ruido de transito de veiculos, 9 (18%) o ruido de constru¢des e veiculos pesados,
7 (14%) o ruido de construgdes e 5 (10%) o ruido de maquinas (tabela 50).

Tabela 50 — Tipo de som desagradavel no local

Tipo de som desagradavel Ocorréncia Percentual
Transito de veiculos 13 26
Transito de veiculos e construgdes 16 32
Construcgoes 7 14
Construcgdes e veiculos pesados 9 18
Maquinas 5 10
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A seguir sao apresentados os dados referentes a classificagdo do ruido pelos
participantes quanto a intensidade (pouco intenso, intenso ou muito intenso) e o
cruzamento desta variavel com o incbmodo causado pelo ruido (sim ou n&o). A
tabela 51 e o grafico 28 demonstram que, dos 50 participantes do estudo, 27 (54%)
classificaram o ruido como muito intenso, 15 (30%) como intenso e 8 (16%) como

pouco intenso.

Tabela 51 — Classificagdo do ruido no local

Classificagao Ocorréncia Percentual
Pouco intenso 8 16
Intenso 15 30
Muito intenso 27 54
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 28 — Intensidade do ruido
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Na tabela 52 sdo apresentados os valores referentes ao cruzamento dos
dados do incdbmodo com o ruido e sua intensidade. Ao analisar a tabela é possivel
discernir que dos 44 participantes que se incomodam com o ruido, 27 (54%)
classificam-no como muito intenso, 13 (26%) como intenso, enquanto que 4 (8%)
como pouco intenso. Além disso, dos 6 (12%) individuos que nao sentem incémodo
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com o ruido, 4 (8%) classificaram o ruido como pouco intenso e 2 (4%) como

intenso, ou seja, mesmo entre 0os que ndao se incomodam ha individuos que

classificam o ruido como intenso.

Tabela 52 — Cruzamento entre classificagdo do ruido e incbmodo com o ruido
Classificacdo do Vocé se incomoda com esse ruido? Total %
ruido Sim % Nao %
Pouco intenso 4 8 4 8 8 16
Intenso 13 26 2 4 15 30
Muito intenso 27 54 0 0 27 54
Total 44 88 6 12 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A fim de avaliar a influéncia negativa do ruido nas atividades diarias, a tabela

53 e o grafico 29,

disponiveis abaixo, descrevem que 29 (58%) dos participantes

sentem que o ruido atrapalha suas atividades diarias e 21 (42%) consideram que o

ruido ndo os atrapalha.

Tabela 53 — Se o ruido atrapalha as atividades diarias

Ruido atrapalha Ocorréncia Percentual
Sim 29 58
Nao 21 42
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 29 — O ruido atrapalha as suas atividades diarias neste local?
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Tabela 54 — Atividades que sao atrapalhadas pelo ruido

Atividades atrapalhadas Ocorréncia Percentual
Dormir 3 6
Estudar e dormir 13 26
Estudar 5 10
Atendimento aos clientes 2 4
Assistir televisao 6 12
Nenhuma 21 42
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 54 lista as atividades que s&o atrapalhadas pelo ruido. Dos 29 (58%)

que sentem que

suas atividades sdo atrapalhadas, 13 (26%) elencaram as de
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estudar e dormir, 6 (12%) as de assistir televisdo, 5 (10%) as de estudar, 3 (6%) as
de dormir, 2 (4%) a de atendimento de clientes e 21 (42%) disseram que nenhuma
atividade diaria € atrapalhada pelo ruido.

Alguns individuos citaram mais de uma atividade como atrapalhada e houve a
indicacdo de uma atividade associada a outras. Assim, listou-se as citacbes por
atividade no quadro 7, o que permitiu verificar que a mais atrapalhada foi a atividade
de estudar com 18 citagdes, seguida pela de dormir com 16 indicagdes e a de
assistir televisdo, mencionada 6 vezes. A atividade considerada como maior
prejudicada foi a de estudo. De acordo com Lacerda et al. (2005), o ruido interfere
na concentragdo para a realizagdo das atividades diarias tais como as de estudo,

leitura e descanso, o que foi comprovado segundo a opinido da populagao testada.

Quadro 7 — Atividades atrapalhadas

Atividades atrapalhadas Ocorréncia
Estudar 18
Dormir 16
Assistir televiséo 6

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Quando consultados sobre as atitudes para impedir ou minimizar o incbmodo
com o ruido, 16 (32%) participantes relataram que fecham as janelas, 13 (26%)
citaram que tentam se adaptar ao ruido ou se acostumar a ele, 9 (18%) disseram
que fecham as janelas e ligam o ar condicionado, 4 (8%) informaram que aumentam
o volume da televisdo e 8 (16%) indicaram que ndo fazem nada para impedir ou

minimizar o incémodo (tabela 55).

Tabela 55 — Atitudes para impedir ou minimizar o incbmodo causado pelo ruido

Atitudes para minimizar o incbmodo Ocorréncia Percentual
Fechar as janelas 16 32
Fechar as janelas e ligar o ar condicionado 9 18
Aumentar o volume da televisao 4 8
Tentar se adaptar ao ruido 13 26
Nada 8 16
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 56 demonstra o cruzamento entre a classificacdo do ruido quanto a
sua intensidade e as atitudes para impedir ou minimizar o incbmodo causado pelo
ruido. Dos 8 (16%) participantes que nao fazem nada para minimizar o ruido, 2 (4%)
consideram o ruido como pouco intenso e 6 (12%) como muito intenso. Dos 16
(32%) que fecham a janela, 10 (20%) classificam o ruido como muito intenso, 3 (6%)

como intenso e 3 (6%) como pouco intenso. Os resultados n&o indicaram uma
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relacdo significativa entre as variaveis citadas, uma vez que as atitudes listadas e a
classificagao de intensidade do ruido ndo dependem uma da outra. Porém, mesmo
quando o nivel de intensidade do ruido € classificado como pouco intenso, a

populagao busca providéncias para minimiza-lo.

Tabela 56 — Cruzamento entre classificacdo do ruido e atitudes para impedir ou minimizar o incbmodo
causado pelo ruido

Atitudes para impedir ou minimizar o Como voceé classifica o ruido? Total %
incébmodo causado pelo ruido Pouco % Intenso % Muito %
intenso intenso

Fechar as janelas 3 6 3 6 10 20 16 32
Fechar as janelas e ligar o ar condicionado 1 2 6 12 2 4 9 18
Aumentar o volume da televiséo 1 2 0 0 3 6 4 8
Tentar se adaptar ao ruido 1 2 6 12 6 12 13 26
Nada 2 4 0 0 6 12 8 16
Total 8 16 15 30 27 54 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

O cruzamento entre a classificagcdo da intensidade do ruido com os prejuizos
causados a saude dos individuos é apresentado na tabela 57. Observa-se que
todos os 27 (54%) voluntarios que classificaram o ruido como muito intenso
afirmaram que sentem prejuizos a saude. Dos 15 (30%) que classificaram o ruido
como intenso, 12 (24%) sentem que tém a saude prejudicada e 3 (6%) consideram
que nao ha prejuizos a saude. Mesmo entre os 8 (16%) individuos que classificaram
o ruido como pouco intenso ha 5 (10%) que sentem prejuizos na sua saude, ao
passo que 3 (6%) ndo consideram ter prejuizos a saude. Desse modo, caracteriza-
se que existe relacdo direta entre a classificacdo da intensidade do ruido e os
prejuizos a saude, sendo que quanto maior a classificagdo, mais as pessoas sentem

que tém a saude prejudicada.

Tabela 57 — Cruzamento entre classificagdo do ruido e prejuizo a saude

Classificagao do Prejuizo a saude Total %
ruido Sim % Nao %

Pouco intenso 5 10 3 6 8 16

Intenso 12 24 3 6 15 30

Muito intenso 27 54 0 0 27 54

Total 44 88 6 12 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Conforme a tabela 58, diversos efeitos extra-auditivos estdo associados a
constante exposig¢ao ao ruido. Dos 50 participantes, 17 (34%) individuos informaram
ter estresse e irritabilidade, 10 (20%) nervosismo e irritabilidade, 7 (14%) insénia, 5
(10%) cefaleia e irritabilidade, 5 (10%) ins6nia e cefaleia, 3 (6%) irritabilidade, 2 (4%)
nervosismo e 1 (2%) participante indicou a ocorréncia de gastrite como efeito do
ruido sobre sua saude. Na tabela 57 verifica-se que 6 (12%) participantes nao
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sentem prejuizos a saude, porém, estes mesmos sujeitos apontaram queixas quanto
aos efeitos do ruido.

Tabela 58 — Efeitos do ruido sobre a saude dos participantes

O que o ruido causa Ocorréncia Percentual

Estresse e irritabilidade 17 34
Nervosismo e irritabilidade 10 20
Insénia 7 14
Cefaleia e irritabilidade 5 10
Insbnia e cefaleia 5 10
Irritabilidade 3 6

Nervosismo 2 4

Gastrite 1 2

Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Alguns participantes mencionaram mais de um efeito extra-auditivo causado
pelo ruido e houve a citacdo de um mesmo efeito associado a outros, por isso,
listou-se tais indicagcbes no quadro 8 de forma individual pelo quantitativo de
ocorréncias. O maior efeito extra-auditivo foi a irritabilidade com 35 citagbes, seguida
pelo estresse com 17 indicagdes, depois nervosismo e insénia citados 12 vezes

cada um e gastrite que foi mencionada por 1 entrevistado.

Quadro 8 — O que o ruido causa

O que o ruido causa Ocorréncia
Irritabilidade 35
Estresse 17
Cefaleia 10
Nervosismo 12
Insbnia 12
Gastrite 1

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Tabela 59 — Cruzamento entre efeitos do ruido sobre a saude e prejuizo a saude

O que o ruido causa Prejuizo a saude Total %
Sim % Nao %

Estresse e irritabilidade 16 32 1 2 17 34
Nervosismo e irritabilidade 8 16 2 4 10 20
Insénia 7 14 0 0 7 14
Cefaleia e irritabilidade 5 10 0 0 5 10
Insbnia e cefaleia 3 6 2 4 5 10
Irritabilidade 2 4 1 2 3 6
Nervosismo 2 4 0 0 2 4
Gastrite 1 2 0 0 1 2
Total 44 88 6 12 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
A tabela 59 demonstra o cruzamento entre os dados de efeitos do ruido sobre
a saude e o prejuizo a saude. Dos 50 individuos que participaram do estudo, 44
(88%) afirmaram sentir que o ruido prejudica a sua saude e destes, 16 (32%),
associam esse prejuizo ao aparecimento de estresse e irritabilidade, 8 (16%),

nervosismo e irritabilidade, 7 (14%) insénia, 5 (10%) cefaleia e irritabilidade, 3 (6%)



143

insénia e cefaleia, 2 (4%) irritabilidade, 2 (4%) nervosismo e 1 (2%) indicou gastrite.
Dos 6 (12%) que afirmam ndo sentir que o ruido prejudica sua saude, 2 (4%)
informaram que sentem nervosismo e irritabilidade, 2 (4%) insénia e cefaleia, 1 (2%)
estresse e irritabilidade e 1 (2%) indicou que sente irritabilidade. Assim, fica evidente
a relacdo direta existente entre a percepgdo que o individuo tem quanto aos
prejuizos a saude causados pelo ruido e a identificagdo de tais prejuizos.

Assim como os entrevistados no entorno do canteiro de obras 01, os
participantes da pesquisa no entorno do canteiro de obras 02 relataram prejuizos a
sua qualidade de vida, decorrentes principalmente, de irritabilidade, insénia e
estresse. Além desses efeitos, houve o relato de participantes que sentem cefaleia,

nervosismo e gastrite.
5.2.3 Area de vizinhanca do canteiro de obras 03

A tabela 60 apresenta o perfil dos participantes do entorno do canteiro de
obras 03 quanto a faixa etaria. A idade minima dos entrevistados foi de dezoito anos
e a maxima foi de sessenta e cinco anos, sendo que a maioria (36%) ficou na faixa
etaria de 30 a 39 anos, seguida dos 26% correspondentes as idades de 18 a 29
anos. Dos 50 voluntarios, 11 (22%) estdo na faixa etaria de 40 a 49 anos, 6 (12%)
estdo na faixa de 50 a 59 anos e somente 2 (4%) participantes estdo na faixa de 60

a 69 anos (grafico 30).

Tabela 60 — Faixa etéria dos participantes

Faixa etaria (anos) Ocorréncia Percentual
18 -29 13 26
30-39 18 36
40 - 49 11 22
50 — 59 6 12
60 — 69 2 4

Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 30 — Faixa etaria dos participantes
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
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Tabela 61 — Tempo de moradia ou de trabalho dos participantes

Tempo de moradia (anos)  Ocorréncia Percentual
1-5 19 38
6-10 4 8

11-15 2 4
16 - 20 9 18
21-25 2 4
26 — 30 2 4
31-35 7 14
36 — 40 1 2
41 -45 2 4
46 — 50 2 4
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Quanto ao tempo de moradia ou de trabalho dos participantes, verifica-se na
tabela 61, que dos 50 participantes, 38% reside no local no periodo de 1 a 5 anos,
18% de 16 a 20 anos, 14% de 31 a 35 anos, 8% de 6 a 10 anos, 4% de 11 a 15
anos, 4% de 21 a 25 anos, 4% de 26 a 30 anos, 4% de 41 a 45 anos, 4% de 46 a 50
anos e 2% de 36 a 40 anos.

Tabela 62 — Cruzamento entre sexo e incomodo com o ruido

Sexo Vocé se incomoda com esse ruido? Total %
Sim % Nao %

Masculino 14 28 9 18 23 46

Feminino 19 38 8 16 27 54

Total 33 66 17 34 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 62 apresenta a relagéo existente entre o incbmodo com o ruido e o
sexo do participante. Dos 50 entrevistados, 27 sdo do sexo feminino e 23 sdo do
sexo masculino. Dos individuos que se incomodam com o ruido, 19 (38%) sdo do
sexo feminino e 14 (28%) s&o do sexo masculino, ja dos que n&o se incomodam com
o ruido, 9 (18%) sao do sexo masculino e 8 (16%) s&o do sexo feminino, assim,

verifica-se que a maioria que afirma sentir incbmodo € do sexo feminino.

Tabela 63 — Cruzamento entre idade e incOmodo com o ruido

Idade Incébmodo com o ruido Total %
(anos) Sim % Nao %
18 -29 4 8 9 18 13 26
30 -39 13 26 5 10 18 36
40 -49 9 18 2 4 11 22
50 - 59 6 12 0 0 6 12
60 — 69 1 2 1 2 2 4

Total 33 66 17 34 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 63 demonstra a relagao entre idade e o incbmodo com o ruido. Dos
50 participantes da pesquisa, 33 (66%) afirmaram sentir incbmodo com o ruido,

enquanto que 17 (34%) afirmaram n&o sentir incémodo. Dos 33 (66%) que sentiram
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incbmodo com o ruido, 13 (26%) estado na faixa etaria de 30 a 39 anos, 9 (18%) de
40 a 49 anos, 6 (12%) de 50 a 59 anos, 4 (8%) de 18 a 29 anos e 1 (2%) de 60 a 69
anos. Dos 17 (34%) que nao se incomodam com o ruido, 9 (18%) estdo na faixa
etaria de 18 a 29 anos, 5 (10%) estdo na faixa de 30 a 39 anos, 2 (4%) estdo na
faixa de 40 a 49 anos e 1 (2%) esta na faixa de 60 a 69 anos. O maior incémodo
com o ruido ocorreu nas faixas etarias de 30 a 69 anos, o que significa que houve

aumento do nivel de incbmodo com o avangar da idade.

Tabela 64 — Cruzamento entre considerar o local ruidoso e classificagdo do ruido

Intensidade Vocé considera este local ruidoso? Total %
Sim % Nao %

Pouco intenso 11 22 6 12 17 34

Intenso 18 36 3 6 21 42

Muito intenso 12 24 0 0 12 24

Total 41 82 9 18 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

O cruzamento de dados da tabela 64 considerou a avaliacdo do nivel de ruido
no local e a classificacdo desse ruido pelos participantes. Dos 50 voluntarios da
pesquisa, 41 (82%) consideram o local ruidoso e destes, 12 (24%) classificaram o
ruido como muito intenso, 18 (36%), como intenso e 11 (22%) como pouco intenso.
Os que n&o consideraram o local ruidoso foram 9 (18%) e destes, 6 (12%)
classificaram o ruido como pouco intenso e 3 (6%) como intenso. Os resultados
indicam que existe relagao direta entre a avaliagdo da intensidade do ruido e o fato

de o entrevistado considerar ou nao o local ruidoso.

Tabela 65 — Periodo do dia mais ruidoso

Periodo Ocorréncia Percentual
Diurno - 06h01 as 18h00 42 84
Noturno - 18h01 as 06h00 2 4
Ambos 6 12
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Gréfico 31 — Periodo do dia mais ruidoso
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
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A tabela 65 e o grafico 31 apresentam a opinido dos participantes quanto ao
periodo mais ruidoso do dia. Dos 50 participantes, 42 (84%) consideraram como
mais ruidoso o periodo diurno, 2 (4%) consideraram o periodo noturno e 6 (12%)

consideraram os dois periodos como ruidosos, o diurno e o noturno.

Tabela 66 — Se os participantes se incomodam com o ruido

Incémodo ruido Ocorréncia Percentual
Sim 33 66
Nao 17 34
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 32 — Incdmodo com o ruido

34%
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Na tabela 66 e no grafico 32, dispostos acima, nota-se que 33 (66%)

participantes afirmaram sentir incobmodo com o ruido e 17 (34%) ndo se incomodam

com o ruido.
Tabela 67 — Quanto o ruido incomoda
Quanto incomoda Ocorréncia Percentual
Pouco 9 18
Muito 24 48
Em branco 17 34
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 33 — Classificagdo do incdbmodo com o ruido
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 67 e o grafico 33 demonstram o nivel de incémodo dos participantes

com o ruido. Verificou-se que dos 33 (66%) participantes que sentiram incémodo
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com o ruido, 24 (48%) referem sentir muito incémodo, enquanto que 9 (18%)
referem sentir pouco incbmodo com o ruido. A tabela 68 e o grafico 34 relacionam o
tempo de moradia e de trabalho no local com o aumento do ruido. Dos 50
participantes da pesquisa, 37 (74%) relataram que o ruido aumentou com o tempo,

enquanto que 13 (26%) informaram que n&o houve aumento do ruido.

Tabela 68 — Aumento do ruido com o tempo

Aumento ruido Ocorréncia Percentual
Sim 37 74
Nao 13 26
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Gréfico 34 — O ruido aumentou com o tempo?
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Na tabela 69 s&o listados os tipos de ruido que tiveram aumento no local no
decorrer do tempo. Conforme a opinido dos 37 participantes que informaram
reconhecer tal aumento, o ruido proveniente do transito de veiculos e o de
construgdes foi o de maior ocorréncia com 26%, seguido pelo ruido do transito de
veiculos com 18%, o de maquinas com 12%, o de constru¢bes com 8%, o de
veiculos pesados com 8% e o de gritaria de operarios com 2%.

Tabela 69 — Tipo de ruido que aumentou com o tempo

Tipo de ruido Ocorréncia Percentual
Transito de veiculos 9 18
Transito de veiculos e construgdes 13 26
Construcoes 4 8
Veiculos pesados 4 8
Maquinas 6 12
Gritaria de operarios 1 2
Em branco 13 26
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 70 descreve os tipos de sons considerados agradaveis pelos
entrevistados. Dos 50 participantes, 43 (86%) afirmam que nenhum som pode ser
classificado como agradavel, 5 (10%) classificam como som agradavel o de musica
ambiente, e somente 2 (4%) o cantar de passaros.
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Tabela 70 — Tipo de som agradavel no local

Tipo de som agradavel Ocorréncia Percentual
Mdusica ambiente 5 10
Passaros 2 4
Nenhum 43 86
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
Quanto aos sons considerados desagradaveis, 17 (34%) dos voluntarios da

pesquisa elencaram os ruidos do transito de veiculos e o de construgdes, 12 (24%)
o ruido de construgdes, 11 (22%) o ruido de transito de veiculos, 9 (18%) o ruido de
veiculos pesados e 1 (2%) participante citou a gritaria de operarios no canteiro de

obras como som desagradavel (tabela 71).

Tabela 71 — Tipo de som desagradavel no local

Tipo de som desagradavel Ocorréncia Percentual
Transito de veiculos 11 22
Transito de veiculos e construgdes 17 34
Construcoes 12 24
Veiculos pesados 9 18
Gritaria de operarios 1 2
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Sao apresentados abaixo os dados referentes a classificagao do ruido pelos
participantes quanto a intensidade (pouco intenso, intenso ou muito intenso) e o

cruzamento desta variavel com o incOmodo causado pelo ruido (sim ou n&o).

Tabela 72 — Classificagdo do ruido no local

Classificagao Ocorréncia Percentual
Pouco intenso 17 34
Intenso 21 42
Muito intenso 12 24
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Gréfico 35 — Intensidade do ruido

Pouco intenso
® Intenso
m Muito intenso

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 72 e o grafico 35 demonstram que, dos 50 participantes do estudo,
12 (24%) classificaram o ruido como muito intenso, 21 (42%) como intenso e 17

(34%) como pouco intenso.
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Na tabela 73 sdo apresentados os valores referentes ao cruzamento dos
dados do incbmodo com o ruido e sua intensidade. Ao verificar-se a tabela é
possivel inferir que dos 33 participantes que se incomodam com o ruido, 12 (24%)
classificam-no como muito intenso, 15 (30%) como intenso, enquanto que 6 (12%)
como pouco intenso. Além disso, dos 17 (34%) individuos que ndo sentem incémodo
com o ruido, 11 (22%) classificaram o ruido como pouco intenso e 6 (12%) como
intenso, 0 que significa que mesmo entre os que ndo se incomodam ha individuos

que classificam o ruido como intenso.

Tabela 73 — Cruzamento entre classificagdo do ruido e incbmodo com o ruido

Classificacdo do Vocé se incomoda com esse ruido? Total %
ruido Sim % Nao %

Pouco intenso 6 12 11 22 17 34

Intenso 15 30 6 12 21 42

Muito intenso 12 24 0 0 12 24

Total 33 66 17 34 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Desse modo, verificou-se por meio dos dados da tabela 73 que existe relacéo
direta entre o incdbmodo com o ruido e sua intensidade, demonstrando que o modo
como os participantes classificam a intensidade do ruido é influenciado pela

existéncia do incOmodo.

Tabela 74 — Se o ruido atrapalha as atividades diarias

Ruido atrapalha Ocorréncia Percentual
Sim 34 68
Nao 16 32
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Grafico 36 — O ruido atrapalha as suas atividades diarias neste local?
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Nao

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A fim de avaliar a influéncia negativa do ruido nas atividades diarias, a tabela

74 e o grafico 36 descrevem que 34 (68%) dos participantes sentem que o ruido
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atrapalha suas atividades diarias e 16 (32%) consideram que o ruido ndo os

atrapalha.
Tabela 75 — Atividades que sao atrapalhadas pelo ruido
Atividades atrapalhadas Ocorréncia Percentual

Dormir 5 10
Estudar e dormir 11 22
Estudar 8 16
Estudar e assistir televisao 4 8
Atendimento aos clientes 4 8
Assistir televisao 2 4
Nenhuma 16 32
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 75 lista as atividades que s&o atrapalhadas pelo ruido. Dos 34 (68%)
que sentem que suas atividades sdo atrapalhadas, 11 (22%) elencaram as de
estudar e dormir, 8 (16%) a de estudar, 5 (10%) a de dormir, 4 (8%) as de estudar e
assistir televiséo, 4 (8%) a de atendimento ao cliente, 2 (4%) a de assistir televiséo e
16 (32%) disseram que nenhuma atividade é atrapalhada. Todas as atividades foram
listadas no quadro 9 com seus respectivos quantitativos numéricos, o que permitiu
verificar que a mais atrapalhada foi a atividade de estudo com 23 citagdes, seguida
pela atividade de dormir com 16 indicacbes e a atividade de assistir televisao,

mencionada 6 vezes pelos entrevistados.
Quadro 9 — Atividades atrapalhadas

Atividades atrapalhadas Ocorréncia
Dormir 16
Estudar 23
Assistir televiséo 6

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

No que diz respeito as atitudes para impedir ou minimizar o incbmodo com o
ruido, 14 (28%) participantes relataram que fecham as janelas e ligam o ar
condicionado, 7 (14%) disseram que fecham as janelas, 7 (14%) informaram que
aumentam o volume da televisdo, 7 (14%) citaram que tentam se adaptar ao ruido
ou se acostumar a ele, 3 (6%) disseram que falam mais alto e 12 (24%) indicaram

que nao fazem nada para impedir ou minimizar o incémodo (tabela 76).

Tabela 76 — Atitudes para impedir ou minimizar o incbmodo causado pelo ruido

Atitudes para minimizar o incbmodo Ocorréncia Percentual
Fechar as janelas 7 14
Fechar as janelas e ligar o ar condicionado 14 28
Aumentar o volume da televisdo 7 14
Falar mais alto 3 6
Tentar se adaptar ao ruido 7 14
Nada 12 24
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.
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A tabela 77 demonstra o cruzamento entre a classificacdo do ruido quanto a
sua intensidade e as atitudes para impedir ou minimizar o incbmodo causado pelo
ruido. Dos 12 (24%) participantes que ndo fazem nada para minimizar o ruido, 7
(14%) consideram o ruido como pouco intenso, 4 (8%) como intenso e 1 (2%) como
muito intenso e dos 14 (28%) que fecham a janela e ligam o ar condicionado, 6
(12%) classificam o ruido como intenso, 5 (10%) como muito intenso e 3 (6%) como
pouco intenso.

Os resultados indicaram que n&o ha relagcao direta entre as variaveis citadas,
uma vez que as atitudes listadas e a classificagdo de intensidade do ruido nao
apresentam dependéncia e variam conforme a opinido do individuo. Também se
verificou que os individuos tomam providéncias para minimizar o incbmodo causado
pelo ruido mesmo quando o consideram de pouca intensidade.

Tabela 77 — Cruzamento entre classificacdo do ruido e atitudes para impedir ou minimizar o incémodo
causado pelo ruido

Atitudes para impedir ou minimizar o Como vocé classifica o ruido? Total %
incébmodo causado pelo ruido Pouco % Intenso % Muito %
intenso intenso

Fechar as janelas 2 4 4 8 1 2 7 14
Fechar as janelas e ligar o ar condicionado 3 6 6 12 5 10 14 28
Aumentar o volume da televiséo 1 2 5 10 1 2 7 14
Falar mais alto 0 0 1 2 2 4 3 6
Tentar se adaptar ao ruido 4 8 1 2 2 4 7 14
Nada 7 14 4 8 1 2 12 24
Total 17 34 21 42 12 24 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Tabela 78 — Cruzamento entre classificagao do ruido e prejuizo a saude

Classificagao do Prejuizo a saude Total %
ruido Sim % Nao %

Pouco intenso 10 20 7 14 17 34

Intenso 17 34 4 8 21 42

Muito intenso 12 24 0 0 12 24

Total 39 78 11 22 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

O cruzamento entre a classificagcdo da intensidade do ruido com os prejuizos
causados & salude dos individuos é apresentado na tabela 78. E possivel notar que
dos 12 (24%) dos voluntarios que classificaram o ruido como muito intenso, todos
afirmaram que sentem prejuizos a saude. Dos 21 (42%) que classificaram o ruido
como intenso, 17 (34%) sentem que tém a saude prejudicada e 4 (8%) consideram
que nao ha prejuizos a saude. Mesmo entre os 17 (34%) individuos que
classificaram o ruido como pouco intenso ha 10 (20%) que sentem prejuizos na sua
saude, ao passo que 7 (14%) n&o consideram ter prejuizos a saude. Assim, fica

evidente a relagdo direta que ha entre os prejuizos a saude e a classificagdo da
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intensidade do ruido como pouco intenso, intenso e muito intenso. Sendo que, as
pessoas sentem que tém a saude prejudicada na medida em que consideram o
ruido mais intenso.

Conforme a tabela 79, diversos efeitos sobre a saude dos participantes estao
associados a constante exposicdo ao ruido. Dos 50 participantes, 16 (32%)
individuos informaram sentir estresse e irritabilidade, 11 (22%) insbénia e
irritabilidade, 9 (18%) cefaleia e irritabilidade, 6 (12%) cefaleia e estresse, 3 (6%)
estresse, 2 (4%) irritabilidade, 2 (4%) insénia e 1 (2%) voluntario da pesquisa relatou
que sente insOnia, irritabilidade, tensédo e estresse. Na tabela 78 verifica-se que 11
(22%) participantes ndo sentem prejuizos a saude, porém, estes mesmos sujeitos

apontaram queixas quanto aos efeitos extra-auditivos.

Tabela 79 — Efeitos do ruido sobre a saude dos participantes

O que o ruido causa Ocorréncia Percentual
Estresse e irritabilidade 16 32
Insénia e irritabilidade 11 22
Cefaleia e irritabilidade 9 18
Cefaleia e estresse 6 12
Estresse 3 6
Irritabilidade 2 4
Insénia 2 4
Insbnia, irritabilidade, tensao e estresse 1 2
Total 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Alguns participantes mencionaram mais de um efeito prejudicial a saude
causado pelo ruido e houve a citagdo de um mesmo efeito associado a outros. Dai,
todas as citagdes de efeitos prejudiciais foram listadas no quadro 10. O efeito extra-
auditivo mais citado foi a irritabilidade com 39 indicagbes, seguida pelo estresse com
26 indicagdes, depois a cefaleia citada 15 vezes, e a insbnia, que foi indicada 14

vezes pelos voluntarios da pesquisa.

Quadro 10 — O que o ruido causa

O que o ruido causa Ocorréncia
Irritabilidade 39
Estresse 26
Cefaleia 15
Insbnia 14

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

A tabela 80 demonstra o cruzamento entre os dados de efeitos do ruido sobre
a saude e o prejuizo a saude. Dos 50 individuos que participaram do estudo, 39
(78%) afirmaram sentir que o ruido prejudica a sua saude e destes, 13 (26%),

associam esse prejuizo ao aparecimento de estresse e irritabilidade, 11 (22%),
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insoénia e irritabilidade, 9 (18%) cefaleia e irritabilidade, 2 (4%) cefaleia e estresse, 2
(4%) estresse, 1 (2%) ins6nia e 1 (2%) relatou que sente insénia, irritabilidade,
tensdo e estresse. Dos 11 (22%) que afirmam nao sentir que o ruido prejudica sua
saude, 4 (8%) informaram que sentem cefaleia e estresse, 3 (6%) estresse e
irritabilidade, 2 (4%) irritabilidade, 1 (2%) estresse e 1 (2%) indicou que sente insdnia
associada a exposigao ao ruido. Assim, configura-se que existe relagédo direta entre
a percepgao do individuo quanto aos prejuizos a saude causados pelo ruido e a
identificac&o de tais prejuizos.

Tabela 80 — Cruzamento entre efeitos do ruido sobre a saude e prejuizo a saude

O que o ruido causa Prejuizo a saude Total %
Sim % Nao %

Estresse e irritabilidade 13 26 3 6 16 32
Insénia e irritabilidade 11 22 0 0 11 22
Cefaleia e irritabilidade 9 18 0 0 9 18
Cefaleia e estresse 2 4 4 8 6 12
Estresse 2 4 1 2 3 6
Irritabilidade 0 0 2 4 2 4
Insénia 1 2 1 2 2 4
Insbnia, irritabilidade, tensdo e estresse 1 2 0 0 1 2
Total 39 78 11 22 50 100

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2016.

Na investigacéo realizada com os moradores e trabalhadores no entorno do
canteiro de obras 01 e do canteiro de obras 02, foi identificado que os individuos
sentem incObmodo com o ruido e identificam prejuizos a sua saude, o mesmo se deu
na pesquisa feita junto aos participantes do entorno do canteiro de obras 03. Além
disso, o incbmodo com o ruido de construgdes foi citado por participantes do entorno
dos trés canteiros de obras investigados.

Apesar de a analise dos resultados da coleta dos dados quantitativos ter
concluido que o ruido das atividades de construcdo civii € mascarado pela
contribuicdo do ruido de trafego, a avaliagdo da percepgédo sonora ambiental no
entorno de todos os canteiros de obra demonstrou que os moradores e
trabalhadores estdo sensiveis aos niveis de pressdo sonora do bairro Umarizal que
estdo acima dos limites recomendados pelas legislagbes municipais e federais e
pela NBR 10.151/2000.

5.3 Conclusoées do capitulo

Os resultados da avaliacdo quantitativa demonstraram que os niveis de

pressao sonora no entorno dos trés canteiros de obra estdo acima dos limites
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recomendados pelas legislagdes municipais e federais e pela NBR 10.151/2000 e
que o ruido das atividades de construcdo civil € mascarado pela contribuicdo do
ruido de trafego. Ja a avaliagdo qualitativa identificou que os moradores e
trabalhadores estido sensiveis aos niveis de pressdo sonora aos quais estédo
expostos, visto que a maioria diz se sentir incomodada com o ruido e apesar dos
resultados das medigbes acusticas indicarem que o ruido de trafego € o de maior
incidéncia, os individuos participantes da pesquisa sentem incbmodo com o ruido
dos canteiros de obra, que vai desde o ruido de maquinas, de equipamentos e da
circulagao de veiculos pesados até o ruido produzido pela gritaria dos operarios.
Além disso, o0s entrevistados relacionaram os prejuizos a sua saude e as
dificuldades para a realizacdo das atividades diarias com a exposicao continua a
esse tipo de ruido.

Para cumprir o objetivo especifico de verificar o cumprimento de
condicionantes existentes nas licengas ambientais de instalagdo concedidas para os
empreendimentos aqui analisados, foi realizada uma pesquisa documental no banco
de dados da SEMMA, onde foi possivel apurar o histérico dos processos que
concederam as licengas ambientais de instalagdo para os trés canteiros de obras
aqui estudados.

Quanto as condicionantes impostas na licenca ambiental de instalacdo do
canteiro de obras 01, foi determinado apenas que o empreendedor executasse o
plano de gerenciamento de ruidos e vibracdo de acordo com o cronograma de
execucao de obra. Constatou-se que nao houve qualquer solicitacdo adicional, por
parte da gestdo publica ambiental municipal, quanto ao controle de ruido no entorno.

No que se refere as condicionantes ambientais determinadas para o canteiro
de obras 02, ficou estabelecido que deveria ser apresentado pelo empreendedor um
plano de monitoramento de ruidos e vibragdo conforme o cronograma de execugéo
da obra, o que significa que ndo houve avaliagdo do impacto ambiental sonoro por
meio de diagndstico prévio e propostas de medidas de mitigagdo compativeis com
as etapas da execugao de obras.

As condicionantes ambientais de controle de ruido definidas para o canteiro
de obras 03 foram: a elaboragdo de projeto com sistema de protegdo acustica e
vibratoria para geradores e outros equipamentos geradores de ruido e/ou vibragao, a
elaboragdo de um plano de gest&o de ruidos e vibragédo contendo a identificagdo das
fontes geradoras, horarios de geragao, a relagcao dos equipamentos de controle, a
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apresentacdo das medidas de mitigagdo e a apresentacdo do plano de
monitoramento conforme o cronograma de execug¢do da obra. Assim como no
canteiro de obras 02, a LI foi concedida sem a avaliagdo prévia do impacto
ambiental sonoro.

Desse modo, foi confirmada uma das hipoteses definidas neste estudo, a
suposicao de que as condicionantes ambientais determinadas no licenciamento
ambiental da construcdo civil ndo tém sido suficientes para o controle dos impactos
negativos incidentes na paisagem sonora do entorno, uma vez que os resultados da
pesquisa qualitativa realizada junto a populagéo entrevistada na area de vizinhanga
dos trés canteiros de obras demonstraram que existe o incbmodo com o ruido da
construgédo civil e que os individuos sentem que esse incbmodo atrapalha suas
atividades diarias e causa prejuizos a saude.

Foi confirmada também, a hipotese de que os estudos ambientais
apresentados na etapa da avaliagdo de impacto ambiental, como os planos de
gerenciamento de ruidos, ndo tém sido efetivos para a redu¢do dos niveis sonoros,
ja que a coleta de dados quantitativos indicou que os niveis de press&o sonora estéo
elevados no entorno dos canteiros de obras analisados, apesar de a maior
contribuicdo ser do ruido de trafego.

Essa avaliagdo do cumprimento das condicionantes ambientais permitiu
elucidar a segunda questéo levantada na pesquisa: em que medida o licenciamento
ambiental tem contribuido para a reducao da incidéncia do impacto ambiental sonoro
nas atividades de construcao civil? Concluiu-se que o modo como o licenciamento
ambiental vem sendo concedido pela gestdo publica municipal em Belém, ndo tém
contribuido para a reducdo da incidéncia do impacto ambiental sonoro das
atividades de construcio civil na area de vizinhanga dos canteiros de obra.

Os resultados das pesquisas quantitativa e qualitativa sugerem que o
monitoramento e a fiscalizagdo do ruido da construgcédo civil ndo devem levar em
conta apenas a area interna do canteiro de obras e sim incluir agdes efetivas de
controle do ruido na area de vizinhanga. Na pesquisa documental dos processos de
concessao de Ll feita junto 8 SEMMA, verificou-se que as medidas de mitigacdo dos
impactos negativos, propostas nos planos de gerenciamento de ruido apresentados
pelos empreendedores, restringiram-se aos limites da instalacdo dos canteiros de

obras, com a indicacdo de que os operarios utilizariam protetores auriculares e que
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seriam monitorados os niveis de pressdo sonora aos quais 0s operarios estariam
expostos.

Em dois dos trés casos analisados, as propostas para o controle do ruido no
entorno sé foram elaboradas apos a concessdo das licengcas de instalacéo e
limitaram-se apenas ao cumprimento do horario de funcionamento dos canteiros de
acordo com o sindicato dos trabalhadores da construcédo civil e com o que é
determinado na LI pela legislagdo municipal (Lei n° 7.990/2000) que estabelece o
limite maximo em decibels, medido no limite real de propriedade, em setenta, no
horario diurno (das seis as dezoito horas), e sessenta, no horario noturno (das
dezoito as seis horas), contrariando as recomendagdes da NBR 10.151/2000 da
ABNT.

Por um lado, a legislagdo municipal é permissiva, ja que ndo prevé limites de
niveis de pressdo sonora para as areas de vizinhanga da fonte geradora de ruido e
por outro lado os empreendedores ndo tomam a iniciativa de propor agdes efetivas
de controle. Por fim, o incbmodo com o ruido e os prejuizos a saude aumentam e a
degradagcdo ambiental da paisagem sonora segue numa crescente, o que tem sido
comprovado pelos mapeamentos sonoros realizados na area.

A partir da abordagem metodolégica proposta e da analise dos dados obtidos
foram definidas diretrizes para avaliacido e controle do ruido da construgao civil e
diretrizes para a elaboracdo de legislagdes. As diretrizes para avaliagado e o controle
do ruido foram divididas em diretrizes para os empreendedores (incorporadoras,
construtoras, etc.) e diretrizes para a gestao publica ambiental.

Quanto as diretrizes para os empreendedores, recomenda-se que n&o seja
desconsiderada a etapa de avaliagdo de impacto ambiental, que os diagndsticos de
impacto sonoro incluam além da avaliagdo quantitativa, uma avaliagado qualitativa
como foi proposto na abordagem metodoldgica deste estudo e sugere-se que haja o
investimento em maquinarios e equipamentos menos ruidosos, a utilizagdo de
técnicas construtivas de menor impacto sonoro, especialmente na etapa de
fundagcado, evitando-se o uso de bate-estaca, por exemplo, e optando-se por
fundacgbes tais como a do tipo hélice continua monitorada, que oferece grandes
vantagens, como maior capacidade de carga, controle de qualidade, rapidez e
menor emissao de ruido e vibragdo (ABEF, 2012). Além disso, investimentos em
pesquisa tecnologica, agdes de educacdo ambiental junto aos funcionarios e a
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escolha de técnicas construtivas que contribuam para a preservagcao do meio
ambiente podem agregar maior valor de mercado ao empreendimento.

No que se refere as diretrizes para a gestdo publica ambiental, estas foram
divididas em diretrizes para a etapa do licenciamento ambiental e para a etapa de
monitoramento e fiscalizagdo ambientais.

Assim, para a etapa do licenciamento ambiental, recomenda-se que sejam
implementadas, pelo poder publico, agbes de conscientizagcdo junto aos
empreendedores, quanto a necessidade da elaboragdo de um diagndstico ambiental
adequado que considere o impacto sonoro da instalagédo na area do entorno do
empreendimento, dando énfase a utilizagdo do Estudo de Impacto de Vizinhanga.

Qutra diretriz diz respeito as mecanismos de controle de concessédo de
licencas. Nao deve ser permitida a emissdo de LP ou LI sem que tenham sido
apresentados os estudos ambientais com a devida avaliagdo de impacto ambiental,
muito menos, deve ser aceitavel que tais estudos figurem como condicionantes
ambientais do licenciamento.

Finalmente, sugere-se que seja divulgado aos empreendedores o uso da
consulta prévia que € um instrumento que assim como o licenciamento, também tem
carater preventivo, e deve ser requerido antes da solicitagdo de licencas prévias. O
objetivo da consulta prévia é a definicdo do tipo de estudo ambiental necessario para
o licenciamento do empreendimento, o que, normalmente, resulta na diminui¢cao de
custos para o empreendedor, ja que é recomendada a analise ambiental mais
adequada, evitando estudos de maior magnitude ou estudos que n&o sejam
suficientes, que implicam em retrabalho e acabam por conduzir a diversas
notificagdes por parte da equipe técnica a fim de ajusta-los.

Na etapa de monitoramento e fiscalizagdo ambientais, recomenda-se que a
administracao publica ambiental invista em treinamento da equipe técnica para uso
de equipamentos de medigdo dos niveis de pressao sonora segundo a NBR
10.151/2000 e num quantitativo de funcionarios que seja suficiente para realizar as
vistorias de verificagdo das condicionantes ambientais, ja que em pesquisas
anteriores, foi caracterizada a deficiéncia do quantitativo do corpo técnico no 6rgao
ambiental da Prefeitura Municipal de Belém (COSTA, 2014) e na Prefeitura
Municipal de Floriandpolis (ALVES, 2013). Indica-se, também, que seja realizado
continuamente, pelo poder publico, o mapeamento sonoro da cidade para o

monitoramento dos niveis de pressao sonora a fim de que seja possivel realizar a
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comparagao junto aos resultados dos diagnosticos ambientais apresentados pelos
empreendedores. Outrossim, o monitoramento do ruido deve envolver,
conjuntamente, a avaliagdo qualitativa da percepgédo sonora da populagdo por meio
de pesquisas de opinido, conforme a metodologia que foi apresentada nesta
pesquisa.

No que diz respeito as diretrizes para as legislagdes, cabe mencionar a
necessidade da elaboragdo de legislagdes especificas e eficientes para o controle
do ruido, tendo como exemplo as legislagdes internacionais mencionadas na revisao
da literatura (capitulo 2) deste estudo. No caso do municipio de Belém, recomenda-
se a revisao ou substituicdo da legislagao vigente para o controle da poluicdo sonora
(Lei n® 7.990/2000), citada nas licengcas ambientais, j@ que a mesma possui

incoeréncias, como foi especificado nos paragrafos acima.
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6 CONCLUSOES

Esta pesquisa compreendeu a apresentagdo de wuma abordagem
metodoldgica para avaliagdo e controle do ruido da construgao civil, com o objetivo
principal de formular diretrizes e sugerir procedimentos padrbes para a gestao
publica ambiental. A problematica do estudo considerou que sao necessarias
estratégias efetivas de gestdo ambiental urbana que contribuam para a diminuigéo
da degradacdo ambiental e que ndo ha, por parte do poder publico municipal, a
padronizagdo dos procedimentos nas etapas de monitoramento e fiscalizagao
posteriores ao licenciamento ambiental (COSTA, 2014).

A partir desse cenario, indagaram-se quais procedimentos poderiam ser
adotados pela administragdo publica e pelo setor privado para realizar o
monitoramento do ruido da construcdo civii na etapa da instalacdo do
empreendimento. Para isso, foram estabelecidos dois objetivos especificos:
identificar a contribuicdo do ruido dos canteiros de obra no entorno e avaliar a
percepcao sonora ambiental na area de vizinhanga.

Estes objetivos especificos foram atendidos pela avaliagdo quantitativa que
compreendeu a caracterizagao dos niveis de pressao sonora a partir dos limites dos
canteiros de obra e por meio da avaliacdo qualitativa que foi realizada com a
aplicagdo de questionarios no entorno, a fim de conhecer e monitorar o nivel de
incbmodo com o ruido da construcéo civil.

Os resultados demonstraram que os niveis de pressado sonora no entorno dos
trés canteiros de obra estdo acima dos limites legais e normativos recomendados e
que o ruido oriundo dos canteiros de obra é mascarado pela contribui¢do do ruido
de trafego. Mas, apesar disso, os entrevistados demonstraram estar sensiveis aos
niveis de pressdo sonora aos quais estdo expostos, visto que a maioria afirmou que
sente incbmodo com os ruidos provenientes dos canteiros de obra e os relacionaram
aos prejuizos que sentem com relagdo a sua saude e a realizacdo de suas
atividades diarias.

Ainda na pesquisa qualitativa verificou-se que, no entorno dos trés canteiros
de obras investigados, a atitude mais adotada pelos participantes para minimizar o
incbmodo com o ruido foi a de fechar as janelas e ligar o ar condicionado, no intuito
nao sO6 de mascarar o ruido externo, mas também, de atenuar o aumento da

temperatura interna pela auséncia da ventilagdo natural. Assim, indica-se para
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trabalhos futuros, a investigacédo da interferéncia do ruido no aumento do consumo
energético das edificagdes.

O terceiro objetivo especifico, o de verificar o cumprimento de condicionantes
existentes nas licengas de instalacdo concedidas para os empreendimentos aqui
analisados, foi cumprido por meio de uma pesquisa documental no banco de dados
da SEMMA, onde foi possivel apurar o histérico dos processos que concederam as
licencas. O resultado dessa pesquisa apontou que em dois dos trés casos
analisados, as estratégias para o controle do ruido s6 foram elaboradas apds a
concessao das licengas e restringiram-se aos limites da instalagdo dos canteiros de
obras. Considerou-se que isso contribuiu diretamente para a sensagao de incbmodo
com o ruido da construcao civil relatado pelos participantes da pesquisa qualitativa.
Portanto, sugere-se que o controle do ruido da construgdo civil deve incluir agdes
efetivas na area de vizinhanca.

Concluiu-se ainda que, o modo como o licenciamento ambiental vem sendo
concedido pela gestdo publica municipal em Belém, n&do tém contribuido para a
redugao da incidéncia do ruido das atividades de construcao civil na area do entorno
dos canteiros de obra. Dai, diretrizes para avaliacdo e controle do ruido da
construgdo civil e diretrizes para a elaboragéo de legislagbes foram definidas e estéo
detalhadas no item 5.3 do capitulo 5. As diretrizes para avaliagao e controle do ruido
foram divididas em diretrizes para os empreendedores e diretrizes para a gestao
publica ambiental, e estas foram divididas em diretrizes para a etapa do
licenciamento ambiental e para a etapa de monitoramento e fiscalizagcdo ambientais.

Dessa maneira, cumpriu-se o objetivo geral da pesquisa, o de formular
diretrizes e sugerir procedimentos padrdes para a gestdo publica ambiental e com a
metodologia de avaliagdo proposta aqui foi atingido o quarto objetivo especifico da
pesquisa, o de contribuir para o aprimoramento dos procedimentos de avaliagdo e
controle do ruido da construcao civil e de legislagdes especificas, a fim de gerar
indicadores de auxilio as atividades de licenciamento, monitoramento e fiscalizagao

ambientais.
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CROQUI DE LOCALIZAGAO

DATA:__ | |

OBSERVACOES:

VARIAVEIS ACUSTICAS

Microfone a 1,20 m de altura.

Tipo de pavimento do local da medigao:

Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):

Distancia do ponto a via (m):

Primeira medigcao — Hora:

Segunda medig¢ao — Hora:

Terceira medigcao — Hora:

LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB

Microfone a 1,20 m de altura.

Tipo de pavimento do local da medigao:

Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):

Distancia do ponto a via (m):

Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medi¢do — Hora:
LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB

Microfone a 1,20 m de altura.

Tipo de pavimento do local da medigao:

Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):

Distancia do ponto a via (m):

Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medi¢do — Hora:
LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB

Microfone a 1,20 m de altura.

Tipo de pavimento do local da medigao:

Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):

Distancia do ponto a via (m):

Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medi¢ao — Hora:
LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB

Microfone a 1,20 m de altura.

Tipo de pavimento do local da medigao:

Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):

Distancia do ponto a via (m):

Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medi¢do — Hora:
LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB

Fonte: Autora, 2015.
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Ficha 2 — Coleta dos dados quantitativos do canteiro de obras 02

CROQUI DE LOCALIZAGAO DATA:_ /| |/
N OBSERVACOES:
(=)
2
o
(@]
L
o
o
14
L
=
4
<
(&)
VARIAVEIS ACUSTICAS
Microfone a 1,20 m de altura.
- Tipo de pavimento do local da medig&o:
o Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):
(@) Distancia do ponto a via (m):
E Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medi¢do — Hora:
(o) LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
o dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
Microfone a 1,20 m de altura.
Tipo de pavimento do local da medicao:
N — - : — -
o Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):
(@) Distancia do ponto a via (m):
E Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medicdo — Hora:
(o) LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
o dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
Microfone a 1,20 m de altura.
Tipo de pavimento do local da medigao:
(32) S - > —
o Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):
(o) Distancia do ponto a via (m):
'E Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medicdo — Hora:
(o) LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
o dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
Microfone a 1,20 m de altura.
Tipo de pavimento do local da medicéo:
< A , ; =
o Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):
(@] Distancia do ponto a via (m):
E Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medicdo — Hora:
(o) LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
o dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
Microfone a 1,20 m de altura.
Tipo de pavimento do local da medigao:
0 S - > —
o Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):
(@] Distancia do ponto a via (m):
'E Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medicdo — Hora:
(o) LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
o dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB

Fonte: Autora, 2015.
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Ficha 3 — Coleta dos dados quantitativos do canteiro de obras 03

o CROQUI DE LOCALIZAGAO DATA:_ /| |/
(=]
» OBSERVACOES:
o
(@]
L
a > -
(o) P
14
L
=
4
< 1
(&)
VARIAVEIS ACUSTICAS
Microfone a 1,20 m de altura.
- Tipo de pavimento do local da medigao:
o Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):
(@) Distancia do ponto a via (m):
E Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medicdo — Hora:
(o) LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
o dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
Microfone a 1,20 m de altura.
Tipo de pavimento do local da medigao:
N — - D o -
o Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):
(@] Distancia do ponto a via (m):
E Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medi¢ao — Hora:
Z
(o) LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
o dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
Microfone a 1,20 m de altura.
= Tipo de pavimento do local da medigao:
o Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):
(@] Distancia do ponto a via (m):
E Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medicao — Hora:
(o) LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
o dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
Microfone a 1,20 m de altura.
Tipo de pavimento do local da medigao:
< A 7 - e
o Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):
(@] Distancia do ponto a via (m):
E Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medicdo — Hora:
(o) LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
o dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
Microfone a 1,20 m de altura.
Tipo de pavimento do local da medigao:
0 S - : o
o Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):
(o) Distancia do ponto a via (m):
'E Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medicdo — Hora:
(o) LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
o dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
Microfone a 1,20 m de altura.
@ Tipo de pavimento do local da medigao:
o Distancia do ponto ao obstaculo mais préximo (m):
(@] Distancia do ponto a via (m):
E Primeira medicao — Hora: Segunda medicao — Hora: Terceira medicdo — Hora:
(o) LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq LAeq Lmax Leq
o dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB

Fonte: Autora, 2015.
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APENDICE B - QUESTIONARIO PARA COLETA DOS DADOS QUALITATIVOS

Ficha n°: Data da Coleta: / /

Sexo: M () F () Idade: Tempo de residéncia ou trabalho:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Se sim, que tipo de som Ihe é agradavel neste local?

Vocé permanece neste local por quantas horas diarias?

Qual é o periodo do dia de sua maior permanéncia neste local?
( ) Diurno — 06h01 as 18h00 ( ) Noturno — 18h01 as 06h00

Algum tipo de som |he é agradavel neste local? ( ) Sim ( ) Nao

Vocé considera este local ruidoso? Sim ( ) Nao ( )
Se sim, que periodo do dia é mais ruidoso?

( ) Diurno — 06h01 as 18nh00 ( ) Noturno — 18h01 as 06h00

. Como vocé classifica o ruido urbano neste local?

Pouco Intenso ( ) Intenso ( ) Muito Intenso ( )
Vocé se incomoda com esse ruido? Sim ( ) Nao ( )
Se sim, o quanto este ruido Ihe incomoda?

Pouco ( ) Muito ( )

Que tipo de ruido vocé considera desagradavel neste local?

Com o tempo, houve aumento do ruido neste local? Sim ( ) Nao ( )

Se sim, que tipo de ruido aumentou com o tempo?

O ruido atrapalha as suas atividades neste local? Sim ( ) Nao ( )

Se sim, que atividades sdo essas?

O que vocé faz para impedir ou minimizar o incobmodo causado pelo ruido?

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Vocé sente que o incdmodo com o ruido prejudica sua saude? Sim ( ) Nao ( )

Se sim, o que esse ruido lhe causa?

Vocé ouve bem? Sim ( ) Nao ( )
Vocé tem alguma queixa de problema auditivo? Sim ( ) Nao ( )

Se sim, do que vocé se queixa?

Ha quanto tempo se queixa do problema?
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Quadro 11 — Escolha de nimeros aleatérios de lotes no entorno dos canteiros de obras
Canteiro de obras 02

Canteiro de obras 01

ro de obras 03

Classificagao dos Classificagao dos Classificagao dos
Orelam lotes (1 a 200) Orelam lotes (1 a 200) Ordem | 7 ies (1 a 200)

01 40 01 31 01 35
02 198 02 195 02 192
03 8 03 10 03 5

04 17 04 12 04 20
05 173 05 171 05 177
06 21 06 30 06 27
07 14 07 16 07 18
08 176 08 175 08 172
09 164 09 170 09 167
10 11 10 13 10 45
11 70 11 61 11 63
12 135 12 140 12 137
13 108 13 110 13 102
14 169 14 161 14 163
15 139 15 131 15 138
16 6 16 2 16 7

17 155 17 152 17 153
18 142 18 145 18 146
19 120 19 118 19 112
20 24 20 29 20 28
21 100 21 92 21 91

22 160 22 157 22 156
23 151 23 154 23 37
24 124 24 130 24 129
25 56 25 60 25 51

26 3 26 1 26 158
27 26 27 22 27 23
28 166 28 168 28 162
29 76 29 71 29 77
30 52 30 57 30 55
31 105 31 107 31 101
32 19 32 15 32 58
33 179 33 180 33 174
34 32 34 39 34 38
35 44 35 50 35 41

36 200 36 191 36 194
37 46 37 48 37 43
38 103 38 109 38 106
39 72 39 80 39 73
40 87 40 85 40 81

41 182 41 188 41 190
42 34 42 33 42 36
43 121 43 127 43 130
44 9 44 4 44 42
45 185 45 183 45 187
46 68 46 64 46 65
47 149 47 148 47 141
48 83 48 90 48 89
49 114 49 111 49 115
50 96 50 98 50 94

Fonte:

Autora, 2016.
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APENDICE D — CARTA EXPLICATIVA SOBRE A PESQUISA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE TECNOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ARQUITETURA E URBANISMO

Titulo da Pesquisa: DIRETRIZES PARA AVALIACAO E CONTROLE DO IMPACTO AMBIENTAL
SONORO DA CONSTRUGCAO CIVIL: UMA ABORDAGEM METODOLOGICA

Pesquisadora: Arqt?. e Urbt®. Ana Paula Baia Oliveira da Costa

Orientador: Prof. Dr. Gustavo da Silva Vieira de Melo

A presente pesquisa tem por objetivo propor padrdes para avaliagcdo e controle do impacto
ambiental sonoro da construgao civil. Entende-se por impacto ambiental sonoro da construgao civil, a
contribuicdo do ruido nos niveis sonoros do entorno de canteiros de obras. As instalagdes de
empreendimentos da construcao civil apresentam-se com uma realidade preocupante em relagéo ao
campo da poluigdo sonora. Dentre os principais problemas relatados aparecem os efeitos causados
no interior e no exterior dos canteiros de obras pelo ruido excessivo dos equipamentos que
rotineiramente sao utilizados

Para a realizagdo da pesquisa, sera aplicado um questionario com moradores e/ou
trabalhadores do bairro do Umarizal, bairro escolhido para o estudo por apresentar uma grande
concentracdo de canteiros de obras, por estar sendo alvo de consideravel aumento populacional,
além de ja ter sido diagnosticado por pesquisas anteriores que 0s niveis sonoros deste bairro
encontram-se acima dos recomendaveis.

Esta pesquisa ndo acarreta prejuizos as pessoas envolvidas e sera importante para elucidar
0s prejuizos que o ruido traz para a saude da populagéo. Os dados da pesquisa serdo utilizados para
a realizagao de trabalhos de prevencéao e controle do impacto ambiental sonoro da construgao civil.

Convido vocé para participar da pesquisa e segue em anexo uma copia do questionario, com

as perguntas que serao realizadas.

Agradeco a atengao.

Argt.2 e Urbt.2 Ana Paula Baia Oliveira da Costa

Mestranda do Programa de P6s-Graduagao em Arquitetura e Urbanismo da UFPA
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ANEXO A — TERMO DE REFERENCIA DA SEMMA/PMB PARA LICENCIAMENTO
AMBIENTAL DE OBRAS DE CONSTRUGAO CIVIL

SEMMA T3 PREFLITURA DI

SECRETARIA MUNICPAL "%
DS MEIO AMBENTE =

TERMO DE REFERENCIA PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE OBRAS DE
CONSTRUGAO CIVIL'
1. OBJETO
Orientagdes sobre os critérios minimos exigidos para a apresentagao de
projetos que impliquem na realizagao de obras de construgao civil, a Prefeitura de
Belém, com fins de Licenciamento Ambiental, nas suas fases de planejamento,
implantacao e operagao.
2. MARCO LEGAL
O licenciamento ambiental foi estabelecido nacionalmente por meio da
Lei Federal n°6.938, de 31 de agosto de 1981, que estabeleceu a Politica Nacional de
Meio Ambiente e definiu os principios e 0s objetivos que norteiam a gestao ambiental.
Posteriormente, a Politica Nacional de Meio Ambiente instituiu o Sistema Nacional de
Meio Ambiente — SISNAMA e elaborou um conjunto de instrumentos os quais vém
sendo desenvolvidos e atualizados por meio de resolu¢oes do Conselho Nacional de
Meio Ambiente — CONAMA, 6rgao também criado pela Lei Federal n® 6.938/81 com
poder para estabelecer normas e regulamentos. A consagracao desta lei e de seus
respectivos instrumentos deu—se na Constituicao de 1988, por meio do artigo 225, no
capitulo referente a Prote¢cao ao Meio Ambiente, que diz:

Art. 225. - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes”.

Isto quer dizer que os 6rgaos pertencentes ao SISNAMA, dentro de suas
esferas de competéncia, tém a obrigacgao legal de fazer valer os imperativos da Politica
Nacional de Meio Ambiente, seus mecanismos e instrumentos.

Ao encontro disso, e para exercer a gestao plena da politica ambiental no municipio de
Belém, conforme o disposto na Resolucado COEMA n® 79/2009 - a qual trata do
Programa Estadual de Gestao Ambiental Compartilhada e estabelece normas de
cooperagao entre os Sistemas Estadual e Municipal de Meio Ambiente, definindo as

! Obra de construgao civil: é a construgao, a demoli¢do, a reforma, a ampliagao de edificagdo ou qualquer outra
benfeitoria agregada ao solo ou ao subsolo.

Travessa Quintino Bocailva, 2078
Bairro: Cremagao. CEP: 66045-580 — Belém/PA
E-mail: nsaj.semma@gmail.com
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atividades de impacto ambiental local para fins do exercicio da competéncia do
licenciamento ambiental municipal, foi criada a Secretaria Municipal de Meio Ambiente-
SEMMA, por meio da Lei N? 8.233/2003, e suas alteragdes, nos termos do art. 6%,
caput e inciso VI, da Lei Federal n® 6.938/1981, com a finalidade de definir e gerir a
politica municipal de meio ambiente, tendo em vista nao comprometer as fungoes
socio-ambientais do Municipio e proteger os ecossistemas no espaco territorial
municipal, buscando sua conservacao e, quando degradadas, sua recuperagao.

A mesma Lei instituiu também o Conselho Municipal de Meio Ambiente —
CONSEMMA, com competéncia de estabelecer normas e regulamentagdoes para a
gestao da politica ambiental, e o Fundo municipal de Meio Ambiente - FMMA.

A politica Municipal de Meio Ambiente foi estabelecida pela Lei n? 8.489/
2005, a qual define os principios e as diretrizes que norteiam a gestao ambiental no
Municipio de Belém. Esta foi referendada pela Lei 8.655/ 2008 — Plano Diretor do
Municipio de Belém, no Capitulo que trata da politica de infraestrutura e meio
ambiente, citando seus objetivos no Art. 53, que diz:

Art. 53 A Politica Municipal de Meio Ambiente tem como objetivo
garantir o direito da coletividade ao meio ambiente sadio e
ecologicamente equilibrado, promovendo a sustentabilidade ambiental
do uso do solo urbano e rural, de modo a compatibilizar a sua
ocupagao com as condigbes exigidas para a conservagao,
preservagao e recuperagao dos recursos naturais e a melhoria da
condicao de vida da populacao.

Para garantir os objetivos e diretrizes da Politica Nacional, Estadual e Municipal
de Meio Ambiente, o licenciamento ambiental torna-se um instrumento capaz de
formalizar o papel proativo do empreendedor, garantindo aos detentores das licengas
o reconhecimento publico de que suas atividades serao realizadas com a perspectiva
de promover a qualidade ambiental e sua sustentabilidade. Cabe ressaltar que o
licenciamento ambiental nao exime o empreendedor ou responsavel pela atividade da
obten¢ao de outras licengas legalmente exigiveis, conforme determinado na Lei n°
6.938/81, no seu art. 10°, com a redagao dada pela Lei n“7.804/89.

3. OBJETIVOS

Travessa Quintino Bocailva, 2078
Bairro: Cremagao. CEP: 66045-580 — Belém/PA
E-mail: nsaj.semma@gmail.com
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« GERAL

e Avaliar os impactos ambientais diretos e indiretos a serem gerados por obras de
construgao civil nas fases de instalacao e operagao e a sua viabilidade
urbanistica, econémica e social.

3.2 ESPECIFICOS

e Avaliar as solucoes e alternativas tecnologicas constantes no Projeto;

¢ Identificar a area diretamente afetada e as areas de influéncia direta e indireta
do Projeto?;

e Analisar e avaliar os impactos gerados pelo projeto nas fases de instalagao e
operagao da obra;

e Definir parametros e técnicas para monitoramento dos impactos.

4. DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

De acordo com a Resolugado CONAMA 237/97: “Licenga Ambiental é o ato
administrativo pelo qual o Orgao Ambiental estabelece as condigdes, restrigdes e
medidas de controle ambiental que deverdao ser obedecidas pelo empreendedor,
pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimentos ou
atividades utilizadores dos recursos ambientais considerados efetiva ou
potencialmente poluidores ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar
degradagao ambiental”.

4.1MODALIDADES DAS LICENCAS
De acordo com o art. 82 da Resolugao CONAMA n? 237/97, deverao ser
expedidas as seguintes licengas:
Licenca Prévia (LP) — concedida na fase preliminar do planejamento de
uma atividade ou empreendimento aprovando sua localizagao e concepgao, atestando

2 Area Diretamente Afetada (ADA) - corresponde ao espaco territorial onde sera implantado o
empreendimento; Area de influencia direta (AID)- Corresponde aos lotes confinantes e defrontantes ao
empreendimente (conforme descrito no Anexo 2-C1 da Lei Complementar n%2/1999 - LCCU); Area de influencia
indireta (All) - Corresponde aos lotes circundantes ao lote do empreendimento (conforme descrito no Anexo 2-C1
da Lei Complementar n®2/1999 - LCCU) ou, nos casos de empreendimentos de grande porte, a All deve ser
definida segundo critérios técnicos, para cada tipo de atividade, respeitando o raic minimo de 500m.

Travessa Quintino Bocailva, 2078
Bairro: Cremagao. CEP: 66045-580 — Belém/PA
E-mail: nsaj.semma@gmail.com
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a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a
serem atendidos nas proximas fases de sua implementacgao.

Licenca de Instalacao (LI) — autoriza a instalagao do empreendimento ou
atividade de acordo com as especificacoes constantes dos planos, programas e
projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais
condicionantes, da qual constituem motivos determinantes.

Licenca de Operacao (LO) - autoriza a operagao da atividade ou
empreendimento, apés a verificacao do efetivo cumprimento do que consta das
licengas anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes
determinados para a operagao (exceto em casos de condominios residenciais, 0s
quais nao necessitam de licen¢a de operagao).

5. DOCUMENTACOES E CRITERIOS PARA O PROCESSO DE
LICENCIAMENTO

5.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO/EMPREENDEDOR

» |dentificagao e qualificacao do empreendedor (nome fantasia, razao social,
endereco completo, telefone, e-mail, telefone e fax dos responsaveis legais e
pessoas de contato);

» Alvara de funcionamento e localizacao do empreendedor ou comprovante de

pagamento da TLPL relativo ao ano vigente;

CNPJ, inscri¢ao estadual;

Contrato social ou estatuto;

Y V¥V V¥

Copia dos registros de propriedade do imével ou contrato de locagao;

‘f

Certidao conjunta negativa ou Certidao conjunta positiva, com efeito, negativo
vigente da SEFIN ou folha de rosto do IPTU e comprovante de pagamento do
ano vigente referente a matricula do terreno em questao.

OBS: A Secretaria fornecera uma declaragdo em que o interessado se
responsabilizara pela autenticidade dos documentos protocolados, sob pena
responsabilizacao nos termos da Lei.

Travessa Quintino Bocailva, 2078
Bairro: Cremacgao. CEP: 66045-580 - Belém/PA
E-mail: nsaj.semma@gmail.com
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5.2 IDENTIFICACAO DO(S) RESPONSAVEL (IS) TECNICO (S) PELO
LICENCIAMENTO
» Nome, titulo profissional, n? da carteira profissional do conselho de classe;

» Endereco, telefone, fax e endereco eletronico;

» Procuracao com firma reconhecida outorgando os responsaveis para tratar do
licenciamento junto a SEMMA;

» Cadastro da atividade de consultoria na SEMMA.

6. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES A SEREM APRESENTADOS QUANDO
DA SOLICITAGAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

6.1. NA LICENCA PREVIA (LP)

» Requerimento de solicitagdao de licenga, conforme modelo fornecido pela
SEMMA;

» Certidao de Diretrizes ou Consulta Prévia expedida pela SEURB, comprovando
que o tipo de empreendimento ou atividade esta em conformidade com a
legislagao aplicavel ao uso e ocupagao do solo;

» Copia da publicagao do requerimento da licenga prévia em jornal de grande
circulagao e no diario oficial do municipio.

6.1.1 Memorial descritivo do empreendimento, contendo:
» DADOS DA ATIVIDADE

a) Descri¢ao da atividade;

b) Objetivos econdmicos e sociais da implantagao do Empreendimento;

c) N? de unidades habitacionais/comerciais;

d) Caracterizagdo da cobertura vegetal e Areas de Preservagdo
Permanente (APP), conforme o Novo Cddigo Florestal n® 16.651/2012, ou declarar nao
haver cobertura vegetal ou APP.

» LOCALIZACAO GEOGRAFICA
a) Poligonal georeferenciada da area com apresentacao em formato
técnico, escala adequada e fontes legiveis;
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b) Planta de localizagao na cidade com indicagao das atividades existentes
no entorno, considerando as areas de influéncia direta e indireta com apresentagao em
formato técnico, escala adequada e fontes legiveis (indicar as escolas, pragas,
unidades de saude etc.);

c) Planta da situacao com apresentacao em formato técnico, escala
adequada e fontes legiveis;

d) Imagem de satélite em formato técnico, escala adequada e fontes
legiveis;

e) Levantamento Planialtimétrico do terreno em formato técnico e em escala
adequada.

6.1.2 Estudos Ambientais Prévios

» Apresentagao de Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) para as atividades
descritas no artigo n? 187 do Plano Diretor do Municipio de Belém n?®
8.655/08, e contemplando o que estabelece o artigo n? 188 do referido
Plano Diretor;

» Apresentagao de Estudo de Impacto Ambiental e do respectivo relatério
(EIA/RIMA), para empreendimentos e atividades dispostas na Resolucao
001 de 23 de janeiro de 1986 do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA).

6.1.3 Areas Verdes (poderdo ser contempladas a partir da conservacao da
vegetacao nativa)
» Apresentar croqui indicando no minimo 20% de areas permeaveis para
empreendimentos residenciais e de 10% para empreendimentos comerciais.
OBS: A Licenga Prévia tera validade de 02 (dois) anos.

6.2. NA AUTORIZACAO DE SUPRESSAO VEGETAL (ASV)
» solicitacao de Autorizagao de Supressao Vegetal (caso haja vegetagao a

ser suprimida no terreno), conforme Termo de Referéncia especifico a ser
fornecido pela SEMMA;
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» nenhuma obra, de interesse publico ou privado, sera executada, sem a
preservagao da vegetagao de porte arbéreo, existente na area, segundo a
norma do art. 14, da Lei municipal n.? 8.489, de 29 de dezembro de 2005,
Instituidora da Politica e do Sistema de Meio Ambiente do Municipio de
Belém;

» na impossibilidade da preservacao a que se refere o item anterior, serao
destinados previamente novos espagos verdes na area ou em outra a ser
definida pelo 6rgao ambiental municipal;

» em qualquer das hip6teses previstas neste topico, serao utilizadas espécies
da flora nativa;

» preferencialmente, na execu¢ao de planos de urbanizagao, serao
preservados, pelo menos, vinte por cento (20%) da vegetagao existente na
area, nos termos do art. 16, da Lei municipal referida.

OBS: Em caso de loteamentos, a Autorizagdao de Supressao Vegetal tera

validade de 01(um) ano. Em areas que nao ha previsibilidade de edificagao,

sujeita a venda dos lotes, o prazo de validade da ASV sera indeterminado

(somente para empreendimentos que ja efetuaram a compensacao ambiental),

vinculado ao pedido do interessado.

6.3 NALICENCA DE INSTALACAO (L)

a) Requerimento de solicitacao de licenga de instalacao — modelo SEMMA;

b) Cépia da publicagao da concessao da licenca anterior e requerimento da
licenga atual em jornal de grande circulagao e no diario oficial do Municipio;

c¢) Projeto Arquitetdnico Basico do empreendimento em 01 (uma) via
impressa e 01 (uma) via eletrénica e Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) do
responsavel pela elaboragao do referido Projeto;

d) Apresentar Plano de Controle Ambiental — PCA, em 01 (uma) via
impressa e 01 (uma) via eletrénica, com ART do profissional responsavel.

6.3.1 O PCA devera conter os seguintes itens:
a) DESCRICAO DO PROJETO
Area Total do terreno;
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Area Construida;
Cronograma de execugao de obra, com previsao de inicio.
b) TIPO DE ESTRUTURA (fundagao e vedagao);
* Apresentar o memorial descritivo dissertando sobre o tipo de fundacgoes,
estrutura e vedacao;
* Projeto de fundagdes (desenhos de implantagao das fundagdes), laudos
de sondagem e cortes gerais estruturais.
¢) GERADOR (Utilizagao de grupos geradores cabinados, informando a
capacidade de carga que sera utilizado nas obras e previsao de uso diario e horario de
funcionamento).

6.3.2 PROGRAMA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS - PGRH

a) Apresentar mapa de localizagao das nascentes e demais corpos hidricos
ou declarar nao haver nascentes ou demais corpos hidricos no entorno;

b) Apresentar o tipo de abastecimento de agua com anuéncia da COSANPA
e/ou Outorga para captagao de recursos hidricos subterraneos ou Protocolo com
requerimento de solicitagao expedido pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Sustentabilidade (SEMAS/PA);

c) Projeto de implantacao (planta baixa) do sistema de drenagem de aguas
pluviais, disposi¢ao final e ponto de langamento, devidamente aprovado pela SESAN;

d) Anuéncia da COSANPA e/ou declaracao da SESAN para viabilidade de
lancamento de esgoto na rede publica e/ou Outorga de langamento em corpo hidrico
ou Protocolo com requerimento de solicitacao expedido pela SEMAS/PA;

e) Apresentar descricao do Sistema de Tratamento dos efluentes do
canteiro de obras;

f) Apresentar plano de monitoramento para a qualidade da agua e dos
efluentes do sistema de esgotamento sanitario utilizado na obra.

OBS1: Devera ser realizado semestralmente, apoés a concessao da Licenga

Ambiental, o laudo de monitoramento da qualidade da agua e dos efluentes

do sistema de esgotamento sanitario do canteiro de obras.
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OBS2: Sera condicionado na LI a apresentagdo da Autorizagdao de
Langamento de Agua Pluvial e/ou esgoto tratado da SESAN, na rede de
drenagem publica, nos casos em que nao houver anuéncia da COSANPA.
OBS3: A necessidade de Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) sera
sinalizada no Parecer Técnico da SESAN apds a andlise e aprovacao do
projeto pela mesma, que devera ser apresentado o documento de
viabilidade expedido pela SESAN a SEMMA.

6.3.3 PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS - PGRS.
a) Conforme Termo de Referencia especifico a ser fornecido pela SEMMA.

6.3.4 PLANO DE GESTAO DE RUIDOS E VIBRAGAO - PGRV

a) ldentificar as fontes geradoras;

b) Horarios de geragao;

c) Medidas de controle e mitigagao;

d) Apresentar plano de monitoramento de acordo com as etapas da obra
descritas no Cronograma de execugao em conformidade com as normas técnicas
vigentes.

e) Laudo de monitoramento do nivel de ruido e vibracao (antes e durante a
obra, conforme o item “d"), com as minimas informacoes:

i. Marca, tipo ou classe e niumero de série de todos os equipamentos de

medicao utilizados;

ii. Certificado de calibracao de cada equipamento de medicao;

iii. Desenho esquematico e/ou descrigao detalhada dos pontos de medi¢cao;

iv. Horario e duragao das medig¢ées do ruido e vibragao;

v. Relagao dos equipamentos que estao funcionando durante a medic¢ao;

vi. Niveis corrigidos indicando as corregdes aplicadas;

vii. Parametros adotados na avaliagao aplicados para a area e o horario de

medicao;
viii. Relatdrio fotografico.

6.3.5 PLANO DE CONTROLE DA QUALIDADE DO AR - PCQA
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a) Apresentar diagnéstico da qualidade do Ar anterior as fases de
implantagao do empreendimento;

b) Identificagcao das fontes poluidoras e das fases da obra em que ocorre
maior emissao de poluentes;

c) Classificacao técnica dos poluentes, e seus possiveis efeitos sobre o
entorno do empreendimento (efeitos na sadde, solo, agua, higiene, visibilidade etc.).
Para a classificagcao técnica dos poluentes seguir a resolugao CONAMA 03/90 ou
ABNT 9547 ou norma técnica equivalente;

d) Medidas mitigatérias para controle da qualidade do ar (aspersao de agua,
lavagem de pneus, envelopamento da constru¢ao com tela de nylon, isolamento dos
materiais particulados e outras).

OBS: Devera ser realizado semestralmente, apés a concessao da Licenga

Ambiental, o laudo de monitoramento da qualidade do ar.

6.3.6 PRATICAS DO PLANO DE EDUCACAO AMBIENTAL DO CANTEIRO DE
OBRAS
a) O Programa de Educagao Ambiental para os Trabalhadores deve conter,
minimamente:
i. Informagdes sobre a atividade
- Apresentar as informagdes gerais da atividade e do empreendimento.
ii. Equipe técnica responsavel pela elaboragao do programa
- Apresentar a equipe técnica responsavel pela elaboragao do programa
com a respectiva Anotacao de Responsabilidade técnica (ART).
iii.  Justificativa
- Apresentar a justificativa técnica e ambiental para execugao do programa
iv. Objetivos
v. Metas
vi. Indicadores
vii. Abrangéncia
- Indicar a abrangéncia do programa
viii. Publico alvo (trabalhadores da empresa e prestadoras de servigos)
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- Indicar qual o publico alvo do programa. Deve considerar necessariamente

os trabalhadores diretos e indiretos da atividade
ix. Metodologia aplicada

- Descrever detalhadamente as agdes e/ou atividades previstas;

- Indicar quais temas serao abordados durante a execugao do programa;

- Indicar estrutura e material que deverao ser utilizados na execugao do
programa.

Xx. Equipe técnica envolvida

- Apresentar a equipe técnica responsavel pelo gerenciamento e execugao
do programa no canteiro de obras, com a respectiva Anotagao de Responsabilidade
técnica (ART).

xi. Resultados esperados

- Indicar quais os possiveis resultados a partir da execu¢ao do programa,

levando em consideragao os objetivos e metas relacionados.
xii. Monitoramento e Avaliagao

- Apresentar forma de monitoramento e avaliagao das agoes e/ou atividades
previstas. Esta etapa do programa possui o intuito de corrigir os rumos propostos e
incorporar novas atividades, em fungao da demanda do publico alvo.

- Apresentar relatérios técnicos consolidados, de acordo com cronograma
proposto, contendo os resultados obtidos, com anexo fotografico de cada agao
efetuada durante a execu¢ao do mesmo.

xiii. Interfase com outros programas

- Indicar os programas com os quais o Programa de Educagcao Ambiental

dos Trabalhadores possa de alguma forma estar relacionado.
xiv. Cronograma

- Apresentar cronograma de execug¢ao do programa, indicando todas as
etapas.

xv. Referéncia Bibliografica

- Listar bibliografia consultada.

xvi. Os relatérios devem ser apresentados na SEMMA semestraimente,
respeitando o cronograma proposto para essa atividade, em via impressa e digital.
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6.3.7 Apresentar Anuéncia da Superintendéncia Executiva de
Mobilidade Urbana (SEMOB), quanto a viabilidade do empreendimento, considerando
o impacto no transito na area de influéncia de acordo com o decreto N? 80.806 de 19
de Setembro de 2014,que regulamenta o art.14 da Lei Municipal n“8.227 de 30 de
Dezembro de 2002 (se necessario).

7. FORMAS DE APRESENTACAO

Todos os documentos produzidos sobre o projeto devem ser apresentados
em formato analégico e em midia digital. O documento analégico deve ser impresso
em papel A4, em via Unica, podendo conter plantas, graficos, fotos ou ilustragoes. O
documento em midia digital deve ser apresentado em apenas uma unidade, utilizando
0S programas usuais necessarios a sua visualizagao. Todos os documentos
apresentados devem seguir as normas para elaboragao de trabalhos técnicos.
OBS1: todas as pegas impressas deverao conter a assinatura do(s) responsavel (eis)
técnico (s) pelas mesmas.
OBS2: A vigéncia da LI estara vinculada ao cronograma da obra, de acordo com a
Resolucao CONAMA 237/97.

Aprovado pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente-CONSEMMA, na Reuniao Extraordinaria
realizada no dia 18 de junho de 2015, no Auditério da Secretaria Municipal de Saneamento- SESAN.

Publicada no Diario oficial do Municipio N 12.835 de 25 de junho de 2015 (pag. 8 a 10)
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TERMO DE REFERENCIA PARA A ELABORAGAO DE ESTUDO DE IMPACTO
DE VIZINHANGA - EIV E RELATORIO DE IMPACTO DE VIZINHANGCA -
RIV.

1. OBJETO
Orientag¢des scbre os critérios minimos exigidos para a
apresentagdo de projetos, que impliquem na elaboragao de
Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV e seu respectivo
Relatério de Impacto de Vizinhanga - RIV, a Prefeitura de
Belém, com fins de avaliagdo de sua viabilidade
urbanistica, social e ambiental e posterior Licenciamento
Ambiental, nas suas fases de planejamento, implantagao e

operagao (LP, LI e LO).

2. MARCO LEGAL

A obrigatoriedade de elaboragdo do Estudo de Impacto de
Vizinhanga se faz em fungdo da disposigdao constante na Lei
n® 8.655, de 30 de julho de 2008 - Plano Diretor do
Municipioc de Belém, de realizar a mediagao entre os
interesses privados e o direito a qualidade urbana dagueles
gue moram ou transitam no entorno de empreendimentos ou
atividades - puoblicos ou privados - gue possuem grande
porte e abrangéncia urbanistica setorial, ou seja, gque
pecdem causar incdmodos de diferentes categorias ao seu
entorno imediato e a diversas outras 4&reas da cidade,
interferindo na sustentabilidade do ambiente urbano.

A preocupagac com a sustentabilidade do ambiente urbano foi
materializada com a inclusdao dos artigos 182 e 183 na
Constituigao Federal de 1988, os quais estabeleceram as
diretrizes da politica urbana nacional, cuja regulamentagao
foi realizada pela Lei 10.257, de 10 de julho de 2001,

denominada Estatuto da Cidade. A referida Lei, em seu
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artigo 1°, explicita sua finalidade principal, que ¢é
“regular o wuso da propriedade urbana em prol do bem
ccletivo, da seguranga e do bem-estar dos cidadaos, bem
como do equilibrio ambiental”.

Em atendimento a estes aspectos, o Estatuto da Cidade
determina que, o municipio deve identificar os
empreendimentos e atividades institucionais, comerciais e
residenciais, publicos ou privados, gque dependerao de
elaboragao de Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) e de
seu respectivo Relatério de Impacto de Vizinhanga (RIV)
para obter as licengas e autorizagdes de construgao,
ampliagdao ou funcionamento, evitando, portanto, que
empreendimentos sejam erguidos a revelia do interesse
publico.

A exigéncia de elaboracgao de EIV/RIV no Municipio de Belém
censta nos artigos 185 a 190 do Plano Diretor do Municipio
de Belém (Lei n°® 8.655, de 30 de julho de 2008). O EIV/RIV
precede a licen¢a urbanistica e ambiental, deve ser
analisado por um colegiado composto pelos érgaos
responsaveis pelo controle do uso e ocupagao do solo em

Belém (no caso a SEURB, SEMMA, SESAN, CTBEL e FUMBEL

cenforme a natureza do empreendimento), e submetidec a

andlise e parecer do Conselho Municipal de Meio Ambiente
CONSEMMA, instancia consultiva e deliberativa que compde o
Sistema Municipal de Planejamento e Gestdc - SIPLAG.

Cenforme consta no artigo 188 do Planc Diretor do
Municipio, o EIV “deverd contemplar os efeitos positivos e
negativos do empreendimento ou atividade quanto a qualidade
de wvida da populagdo residente na 4drea e em suas
proximidades, bem como a especificagao das providéncias

necessdarias para evitar ou superar seus efeitos

prejudiciais”.
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3. OBJETIVOS

3.1 GERAL
Avaliar a viabilidade urbanistica, social e ambiental dos
empreendimentos de impacto a serem implantados no Municipio
de Belém, nas suas fases de planejamentc, implantagdoc e

operagao.

3.2 ESPECiFIcOS

e Avaliar as solugbes e alternativas tecnoldgicas
constantes no Projeto;

e TIdentificar a area diretamente afetada e as areas de
influéncia direta e indireta do Projeto;

e Analisar o diagnéstico das dareas de influéncia direta
e indireta;

e Analisar e avaliar os impactos gerados pelo projeto
nas suas diversas fases de implementagao;

e Avaliar as medidas mitigadoras e/ou compensatérias
apresentadas para os impactos identificados;

e Definir pardmetros e técnicas para monitoramente dos

impactos.

4. DIRETRIZES E CRITERIOS PARA A ELABORAQRO DE EIV/RIV
A elaboracgao do Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV
e de seu respectivo Relatério de Impacto de Vizinhanga -
RIV, devera obrigatoriamente contemplar no minimo os

seguintes itens:

4.1 GERAIS

e DO EMPREENDEDOR

Razac social, CNPJ, enderego completo, telefones, e-
mail, nome e contato das pessoas diretamente
responsaveis pelo empreendimento.

e DO EMPREENDIMENTO
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Tipo de empreendimento, area do terreno, drea
construida, localizagao geografica (mapa, em escala
minima de 1:5000, incluindo as vias de acesso, a posigao
em relagdo a bacia hidrografica - indicando a linha do
leitec maior dos cursos d’dgua e as dreas umidas em
geral).
e IDENTIFICAGAO DO(S) RESPONSAVEL(IS) TECNICO(S) PELA
ELABORAGCAO DO EIV/RIV

Nome, formagao académica, registro profissional,
enderego completo, telefone e e-mail, anotagao de
responsabilidade técnica (em caso de equipe técnica,

devera constar os dados de cada membre da equipe).

4.2 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
e DESCRIGAC DO EMPREENDIMENTO

Tipo de atividades a serem desenvolvidas (principais e
secundarias), projetos relacionados ao empreendimento,
porte do empreendimento, origem (nacionalidade, regiao

do pais ou estado das tecnclogias empregadas).

e OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO
Especificar os objetivos sociais, ambientais e
econémicos do empreendimento.
e JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO
Importancia no contexto sécio-eccendmico do municipio e
em relagao a qualidade ambiental, bem como sua
compatibilidade com os demais usos, existentes ou
previstos na darea de influéncia do empreendimento.
e COMPATIBILIZAGCAO DO PROJETO COM A  LEGISLACAO
URBANISTICA/ AMBIENTAL VIGENTE
a) Enguadramento no zoneamento do Plano Diretor
Municipal (Lei n® 8.655, de 30 de julho de 2008);

b) Indices urbanisticos incidentes sobre o lote;
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c) Compatibilidade com o©s critérios de uso e ocupagao
do solo incidentes na zona e no lote;
d) Compatibilidade com os critérios dispostos na

legislagao ambiental.

4.3 DESCRIGAO DO PROJETO

e CARACTERIZAGCAO GERAL DO PROJETO COM O NUMERO E
ALCANCE DAS ETAPAS (planejamento, implantagac,
operacao e desativacgao), CONSIDERANDO OS METODOS
CONSTRUTIVOS E ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS, AS
CONDIGOES OPERACIONAIS DAS INTERVENGOES PROPOSTAS,
AS OBRAS DEMANDADAS PELA INTERVENCAO (obras de
terra, de concreto, de alvenaria, de pavimentagao,
de drenagem, dentre outras), AREAS DE EMPRESTIMO
(localizagao, disténcia em relagdao ao projeto,
volume estimado e estimativa de custc com a
retirada, o transporte e a disposigao final);

e RELACAO/COMPATIBILIZAGCAC DO  EMPREENDIMENTO COM
PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS DE ENTIDADES
GOVERNAMENTAIS;

e EMPREENDIMENTOS ASSOCIADOS E/OU DECORRENTES

e EMPREENDIMENTOS SIMILARES EXISTENTES DENTRC DAS
AREAS DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA.

4.4 AREA DE INFLUENCIA

A Aarea diretamente afetada e as areas de influéncia
direta e indireta deverao possuir abrangéncias
diferenciadas, dependendo das variaveis consideradas quanto
acs aspectos urbanisticos e socioecondmicos.

a) AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)
Corresponde ao espag¢o territorial onde sera implantado o

empreendimento.

b) AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)
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Corresponde ao espago territorial, onde as relagdes
scciais, econdmicas, culturais e as caracteristicas
fisicas, sofrerac impactos de maneira primdria, ou seja, ha
uma relagdao direta de causa e efeito, fruto das agdes
(alternativas de engenharia; abastecimento de dgua e
esgotamento sanitdrio; sistema vidrio; habitagao;
planejamento e operagac do transporte publico urbano e
mchilidade urbana; servigos de coleta e transporte de
residuos sélidos; mercado imobilidrio; uso e ocupagao do
sclo e aspectos sociocecondmicos).

c) AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (AII)
Corresponde ao espago territorial onde oCcorrerao

impactos de maneira secunddria ou indireta e com menor
intensidade. Compreende o territdério além da AID, onde se
identifica ainda impactos <causados pela extensdo e
multiplicacgao indireta das agdes, considerando:
planejamento e operag¢ac do transporte publico urbano e
mcbilidade urbana; servigos de coleta e transporte de
residuos sélidos; mercado imobilidrio; uso e ocupagao do
sclo e aspectos sociocecondmicos.

OBS: No Mapa com a indicagdo das AID e AII deverao constar
os equipamentos existentes de importdncia social,
ambiental, como creches, escolas, hospitais, asilos,
centrcs de encontros comunitédrios, parques, pracgas,
unidades de lazer, centros culturais, prédios e/ou
monumentos histdéricos, monumentos artisticos, vias,
unidades de conservagao, aeroportos, terminais rodoviarios,
linhas de transmissdo elétrica, ERB's (estagbes de radio-
base) aterros, shoppings, entre outros.

4.5 DIAGNOSTICO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO, CONSIDERANDO OS ASPECTOS
SOCIOECONOMICO, AMBIENTAL E DA INFRAESTRUTURA
URBANA
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0 Diagnéstico deverda analisar no minimo o©s seguintes

aspectos:

4.5.1 PERFIL SOCIOECONOMICO

a) Histdérico da Ocupagdo e Dindmica Populacional:
i. Area de Influéncia Direta; e
ii. Area de Influéncia Indireta.

b) Perfil sociceccondmico da populagac residente da
AID;

c) Caracterizagao dos Problemas Sociais na AID;

d) Caracterizacgdo e Dindmica da economia local da AID;

e) Caracterizagao das condig¢des Habitacionais
(incluindo tipo de assentamento populacional) da
AID;

f) Identificacgao das principais fontes potencialmente
poluidoras da AID;

g) Uso e Ocupagdo do Solo e sua compatibilizag¢ac com a
legislagao vigente;

h) Patrimdénio arquitetdnico, natural, cultural, e
paisagem urbana;

i) Indice de Desenvolvimento Humano (IDH);

j) Avaliagao da dindmica econdmica e imobilidria.

4.5.2 CONDIGOES AMBIENTAIS

a) Qualidade doc Ar

b) Qualidade dos Corpos d’dgua existentes
c) Geragdo de Ruide

d) Geragao de Vibragao

e) Vegetagao Urbana

f) Condigdes de ventilagdo e iluminagao

4.5.3 INFRAESTRUTURA E SERVICOS URBANOCS
a) EQUIPAMENTOS E SERVICOS URBANOS
e Agua Potdvel
e Esgoto Sanitario
¢ Residuos Sdélidos
® Drenagem
¢ Energia elétrica
e Sistema Viario
e Estacionamento/carga e descarga/embarque e
desembarque

Trav. Quintino Bocaiiva, 2078 - Fones: (91) 30398108 Fax: (91) 212-4924. CEP 66.045-580 - Cremagdo - Belém-PA



PREFEITURA MUNICIPAL DE BELEM
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE- SEMMA

e Transporte
e Tluminag¢do Publica
e Telefonia /Comunicagdes
Realizar a descrigao das condig¢des de funcionamento do

sistema atual e dimensionamento do acréscimo
decorrente do adensamento populacional, da
impermeabilizagao do solo e da remogaoc da cobertura
vegetal, conforme o caso, com apresentagao de laudos
técnicos expedidos pelas concessiondrias e Orgaos
publicos responsdveis pelos servigos publicos em
questao.

b) EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS
e Salde

e Educagao
® Seguranga
e Esportes
e Cultura e Lazer
® Acao Social
e Feiras e Mercados
Indicar os niveis de atendimento atuais a populagdo e

descricao e dimensionamento do acréscimo decorrente do

adensamento populacional.

4.5.4 PERCEPCAO COMUNITARIA DO PROJETO
O empreendedor deverd promover reunides com as
associag¢bes comunitarias e demais representagdes sociais
existentes na AID, para apresentagao do diagnésticec e
complementacdo das informagdes levantadas, a partir das

centribuigdes da sociedade.

A realizagao das audiéncias deve ser comprovada por
meio da apresentagao de relatério constando as atas,

registro fotografico e lista de freqgiliéncia das reunides.
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4.6 IDENTIFICAGAO E ANALISE DOS IMPACTOS
SOCIOECONOMICOS, AMBIENTAIS E NA INFRAESTRUTURA
URBANA

Os impactos analisados neste item devem considerar no
minime adensamento populacional, equipamentos urbanos e
comunitdrios, uso e ocupagao do solo, habitagao,
valorizagao imobiliaria, geracao de trafego, demanda por
transporte publico e mobilidade, paisagem urbana e
patriménio arquitetdnico, natural e cultural, redes de
infraestrutura urbana, poluig¢aoc sonora, emissao de gases,
particulas e poluentes, desapropriacgdes, geragao de
emprego, trabalho e renda. Os itens citados devem ser
também analisados levande em consideragac todas as
cerrelacbes e inter-relacgodes, em todas as fases do

empreendimento.

4.6.1 METODOS, TECNICAS E CRITERIOS UTILIZADOS NA
IDENTIFICAGCAO QUANTIFICAGCAO E INTERPRETAGAO DOS
IMPACTOS

4.6.2 AGOES IMPACTANTES E FATORES IMPACTAVEIS NAS FASES
DO EMPREENDIMENTO

a) Fase de Planejamento

b) Fase de Implantacgao

c) Fase de Operacgac

d) Identificacao dos Impactos Positivos e Negativos do
Empreendimento

e) Elaboragao da Matriz de Interacgdo de Impactos com a
Classificagao = Dimensicnamento dos Impactos
Identificados

f) Resultados das Andlises da Matriz.

g) Prognéstico

h) Comparagao das diferentes situagdes: com e sem a
implantagdao das intervengdes previstas

i) Conclusao
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4.6.3 MEDIDAS MITIGADORAS E/OU COMPENSATORIAS

a) Indicagao de medidas Mitigadoras e/ou
Compensatdérias para os impactos identificados em
cada fase do empreendimento;

b) Descrigao dos efeites esperados das medidas
mitigadoras e/ou compensatdérias (indicar o grau de
alteragao esperado a partir de cada medida);

c) Apresentagaoc de Cronograma para execugao das
medidas mitigadoras e/ou compensatdérias,
considerando que os prazos nao poderao ultrapassar
o tempo previsto para a conclusao das obras;

d) Definicao de parametros e técnicas para
monitoramento dos impactos (Plano de
monitoramento) .

4.6.4 CONCLUSAO.
A partir da andlise dos impactos ambientais de
vizinhanga realizada, poderd ser apresentada a decisaoc
sobre a realizagdo ou ndo do empreendimento e feita as
recomendac¢des necessdrias para sua adequacao, conforme

© Caso.

4.7 PARAMETROS PARA EXECUGAO DO RIV

O RIV deve ser elaborado de forma objetiva e sintética
apresentando os resultados do Estude de Impacto de
Vizinhan¢a (EIV), conforme disposto nos itens 4.1 a 4.6, em
linguagem adequada e acessivel a compreensao dos diversos
segmentos sociais, visando sua utilizagdo durante o

processo de consulta publica.

Devera constar ainda no RIV todas as ilustragdes,

tabelas e demais elementos graficos utilizados no EIV.

5. FORMAS DE APRESENTAGKO DO EIV/RIV

Todos os documentos produzidos sobre o EIV e RIV devem
ser apresentados em formato analdgico e em midia digital. O
documento analdgico deve ser impresso em papel A4,

encadernado, em duas vias, podendo conter plantas,
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graficos, fotos ou ilustrag¢des. O documento em midia
digital deve ser apresentade em 02 (duas) unidades,
utilizando os programas usuais necessarios a sua
visualizagdo. Todos os documentos apresentados devem seguir

as normas para elaboragao de trabalhos técnicos.

6. QUALIFICAGAO TECNICA

0 EIV/RIV deverd ser elaborado por pessoa fisica ou
juridica, gque possua em seu quadro técnico, profissionais
com formacao comprovada nas areas de conhecimento
pertinentes para a realizagdao das andlises necessdrias a

identificagac e qualificagao dos impactos.

0 profissicnal ou empresa de consultoria responsavel
pela elaboragdao do EIV/RIV devera estar devidamente

cadastrado junto & SEMMA.

Aprovado pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente-
CONSEMMA, na Reunido Extraordindria realizada no dia 18 de
outubro de 2012, no Auditério da Secretaria Municipal de
Ccordenagao Geral do Planejamento e Gestao-SEGEP.

Publicado no Didrio Oficial do Municipio N2 12.221 de 27/11/2012
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